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Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины «Надежность технических систем и техногенный риск»
формирование у студентов знаний в области теории надежности технических систем,
анализа, оценки и регулирования технического и техногенного экологического риска,
сформировать научно-методическую базу для дальнейшего изучения прикладных
направлений безопасности технологических процессов и производств. 

Задачи курса: изучение основных понятий и показателей надежности технических
систем, методов её моделирования и оценки; усвоение основных понятий и методов анализа
и регулирования технического и экологического техногенного риска.

Основные блоки и темы дисциплины
Раздел дисциплины

Тема 1. Введение. Основные исходные понятия и определения.
Раздел 1. Надеж-ность технических систем. Тема 2. Показатели надежности.
Тема 3. Физические причины повреждений и отказов.
Тема 4. Надежность работы объектов до первого отказа.
Тема 5. Надежность восстанавливаемых объектов.
Тема 6. Надежность систем.
Раздел 2. Техноген-ный риск. Тема 7. Понятие рис-ка и его классификация.
Тема 8. Структура техногенного риска.
Тема 9. Обеспечение безопасности техни-ческих систем.
Тема 10. Регламента-ция (нормирование) риска.
Тема 11. Надежность персонала.
Тема 12. Анализ тех-ногенного риска на стадии проектирования.
Тема 13. Анализ техногенного риска на стадии эксплуатации.
Тема 14. Экологический риск.
Итоговая аттестация

Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина «Надежность технических систем и техногенный риск» относится к
базовой части дисциплин ООП. К исходным знаниям, необходимым для изучения данной
дисциплины, относятся знания, умения и компетенции студента по курсам: «Физика»,
«Химия», «Математика», «Информатика». Дисциплина интегрирует полученные ранее знания
в целостную картину представления об окружающей среде и ее особенностях. «Надежность
технических систем и техногенный риск» предшествует преддипломной практике, что
обуславливает её базовый характер и формирование профессиональных знаний перед
подготовкой дипломного проекта.

В результате изучения дисциплины бакалавр должен обладать
следующими компетенциями:
ПКУВ-1: Осуществление научного руководства проектно-конструкторской деятельностью в области пожарной
безопасности
ПКУВ-1.2 Готов осуществлять деятельность по внедрению результатов научно-исследовательских и
опытно-конструкторских работ в области пожарной безопасности
нормативную документацию; методы
разработки информационных,
объектных, документных моделей

применять актуальную нормативную
документацию; применять методы
разработки информационных,
объектных, документных моделей.

навыками анализа возможных
областей применения результатов
научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ; организации
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внедрения результатов научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ; контроля
реализации внедрения результатов
научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ; подготовки
отчета о практической реализации
результатов научных исследований и
опытно-конструкторских работ в
области пожарной безопасности.

УК-8: Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной деятельности безопасные
условия жизнедеятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды,
обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и
военных конфликтов
УК-8.3 Осуществляет действия по предотвращению возникновения чрезвычайных ситуаций (природного и
техногенного происхождения) и военных конфликтов
правила поведения при
возникновении чрезвычайных
ситуаций природного и техногенного
происхождения, а также военных
конфликтов; способы оповещения
населения об опасности в случае
возникновения чрезвычайных
ситуаций различного происхождения.

выполнять действия по защите
населения от возможных
последствий чрезвычайных ситуаций
различного происхождения;
пользоваться средствами
индивидуальной и коллективной
защиты.

практическими навыками по
предотвращению возникновения и
ликвидации последствий
чрезвычайных ситуаций, и военных
конфликтов.

УК-8: Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной деятельности безопасные
условия жизнедеятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды,
обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и
военных конфликтов
УК-8.2 Выявляет и устраняет проблемы, связанные с нарушениями техники безопасности на рабочем
месте; предлагает мероприятия по предотвращению чрезвычайных ситуаций различного происхождения
методы прогнозирования
чрезвычайных ситуаций и разработки
моделей их последствий; методы
исследования устойчивости
функционирования
производственных объектов и
технических систем в чрезвычайных
ситуациях.

идентифицировать опасности
различного происхождения; выявлять
и устранять проблемы связанные с
нарушениями техники безопасности
на рабочем месте; оценивать
возможные риски от чрезвычайных
ситуаций различного происхождения.

навыками организации мероприятий
по охране труда и технике
безопасности на рабочем
месте;навыкамиоказания первой
помощи и защиты производственного
персонала от возможных
последствий чрезвычайных ситуаций.

УК-8: Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной деятельности безопасные
условия жизнедеятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды,
обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и
военных конфликтов
УК-8.1 Обеспечивает безопасные и/или комфортные условия жизнедеятельности в бытовой,
производственной и природной средах
принципы, методы и средства
обеспечения безопасных и/или
комфортных условий
жизнедеятельности в техносфере.

создавать и поддерживать
безопасные условия
жизнедеятельности в бытовой,
производственной и природной
средах.

средствами и методами обеспечения
безопасных и комфортных условий
жизнедеятельности в бытовой,
производственной и природной
средах.

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода,
вырабатывать стратегию действий
УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи
логические формы и процедуры,
способствующие рефлексии по
поводу собственной и мыслительной
деятельности.

аргументировано формировать
собственное суждение и оценку
информации.

навыками определения практических
последствий изложенного решения
задачи.

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода,
вырабатывать стратегию действий
УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
логические формы и процедуры,
способствующие рефлексии по
поводу собственной и мыслительной
деятельности.

аргументированно формировать
собственное суждение и оценку
информации.

навыками определения практических
последствий изложенного решения
задачи.

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода,
вырабатывать стратегию действий
УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи
особенности системного и
критического мышления и
демонстрировать готовность к нему;
логические формы и процедуры,
демонстрировать способность к
рефлексии по поводу собственной и
мыслительной деятельности.

анализировать источники
информации с точки зрения
временных и пространственных
условий их возникновения.

навыками определения практических
последствий изложенного решения
задачи.

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода,
вырабатывать стратегию действий
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УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи
логические формы и процедуры,
способствующие рефлексии по
поводу собственной и мыслительной
деятельности.

аргументированно формировать
собственное суждение и оценку
информации.

навыками сопоставления разных
источников информации с целью
выявления их противоречий и поиска
достоверных суждений.

ПКУВ-2: Руководство службой пожарной безопасности организации (структурных подразделений, филиалов)
ПКУВ-2.1 Анализ эффективности пожарно-профилактической работы в структурных подразделениях;
разработка мероприятий по повышению пожарной устойчивости
 методики оценки пожарных рисков и
нормативные значения пожарного
риска; методы определения
токсичности продуктов горения,
классификации материалов и
веществ по горючести, повышения
огнестойкости материалов и
конструкций по горючести; методы
снижения горючести веществ;
требования к путям эвакуации,
расчет времени эвакуации по
опасным факторам пожара; сведения
об опасных веществах, о
технологиях, применяемых в
организации; схемы основных
технологических потоков и общие
данные о распределении опасных
веществ по декларируемому объекту.

оформлять необходимые документы
для получения заключения о
соответствии объектов правилам
пожарной безопасности;
разрабатывать комплексную
программу мероприятий,
направленных на усиление
противопожарной защиты; оценивать
возможностьвозникновения и
распространения пожара, а также
степень возможного воздействия
опасных факторов на людей и
материальные ценности в случае
пожара; анализировать соответствие
пожарным нормам конструкции и
планировки объекта; проводить
экспертизу противодымной и
противовзрывной защиты; проводить
экспертизу вентиляционных систем;
проводить экспертизу технических
систем, необходимых для работы
пожарных расчетов; обеспечивать
проведение противопожарных
мероприятий, предусмотренных
правилами, нормами и стандартами
настроительные работы,
технологические процессы и
отдельные виды продукции;
обеспечивать исправное техническое
состояние средств пожарной
автоматики и пожаротушения, систем
противопожарного водоснабжения,
дымоудаления, установок
оповещения персонала организации
при пожаре; требования
нормативных документов по
вопросам повышения устойчивости к
опасным факторам пожара.

навыками анализа качества и
действенности проводимой в
организации пожарно-
профилактической работы; анализа
эффективности организации тушения
пожара; оценки эффективности
использования пожарной
автотехники, пожарно-технического
вооружения и оборудования,
огнетушащих средств и средств
связи; оформления необходимых
документов для получения
заключения о соответствии объектов
правилам пожарной безопасности;
разработки мероприятий,
направленных на усиление
противопожарной защиты и
предупреждения пожаров; пожарно-
технического обследования
объектов; обеспечения
противопожарных мероприятий,
предусмотренных правилами,
нормами и стандартами на
строительные работы,
технологические процессы и
отдельные виды продукции; контроля
обеспечения технического состояния
средств пожарной автоматики и
пожаротушения, систем
противопожарного водоснабжения,
дымоудаления, установок
оповещения персонала организации
при пожаре.

ПКУВ-1: Осуществление научного руководства проектно-конструкторской деятельностью в области пожарной
безопасности
ПКУВ-1.1 Способен обосновывать формирование новых направлений конструкторской деятельности
отечественную и международную
нормативную базу в
соответствующей области знаний;
научную проблематику
соответствующей в области
обеспечения пожарной безопасности;
методы, средства и практику
планирования, организации,
проведения и внедрения результатов
исследований и опытно-
конструкторских разработок.

анализировать новую научную
проблематику по теме исследования
и разработки; применять методы и
средства планирования, организации,
проведения и внедрения научных
исследований и опытно-
конструкторских разработок.

навыками обоснования перспектив
проведения новых направлений
исследований и разработок;
формирования программ проведения
исследований в новых направлениях
и их реализации.

ПКУВ-1: Осуществление научного руководства проектно-конструкторской деятельностью в области пожарной
безопасности
ПКУВ-1.2 Готов осуществлять деятельность по внедрению результатов научно-исследовательских и
опытно-конструкторских работ в области пожарной безопасности
нормативную документацию; методы
разработки информационных,
объектных, документных моделей

применять актуальную нормативную
документацию; применять методы
разработки информационных,
объектных, документных моделей.

навыками анализа возможных
областей применения результатов
научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ; организации
внедрения результатов научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ; контроля
реализации внедрения результатов
научно-исследовательских и опытно-
конструкторских работ; подготовки
отчета о практической реализации
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результатов научных исследований и
опытно-конструкторских работ в
области пожарной безопасности.

ПКУВ-1: Осуществление научного руководства проектно-конструкторской деятельностью в области пожарной
безопасности
ПКУВ-1.1 Способен обосновывать формирование новых направлений конструкторской деятельности
отечественную и международную
нормативную базу в
соответствующей области знаний;
научную проблематику
соответствующей в области
обеспечения пожарной безопасности;
методы, средства и практику
планирования, организации,
проведения и внедрения результатов
исследований и опытно-
конструкторских разработок.

анализировать новую научную
проблематику по теме исследования
и разработки; применять методы и
средства планирования, организации,
проведения и внедрения научных
исследований и опытно-
конструкторских разработок.

навыками обоснования перспектив
проведения новых направлений
исследований и разработок;
формирования программ проведения
исследований в новых направлениях
и их реализации.

ОПК-9: Способен осуществлять оценку оперативно-тактической обстановки и по результатам оценки принимать
управленческие решения по организации и ведению оперативно-тактических действий по тушению пожаров,
проведению аварийно-спасательных и других неотложных работ по ликвидации последствий чрезвычайных
ситуаций;
ОПК-9.2 Готов к принятию управленческого решения по организации и ведению оперативно-тактических
действий по тушению пожаров и проведению аварийно-спасательных работ
основы организации и ведения
оперативно-тактических действий по
тушению пожаров, проведению
аварийно-спасательных и других
неотложных работ по ликвидации
последствий чрезвычайных ситуаций.

принимать управленческие решения
по организации и ведению
оперативно-тактических действий по
тушению пожаров, проведению
аварийно-спасательных и других
неотложных работ по ликвидации
последствий чрезвычайных ситуаций.

навыками принятия управленческих
решений в соответствии с
результатами оценки оперативно-
тактической обстановки.

ОПК-9: Способен осуществлять оценку оперативно-тактической обстановки и по результатам оценки принимать
управленческие решения по организации и ведению оперативно-тактических действий по тушению пожаров,
проведению аварийно-спасательных и других неотложных работ по ликвидации последствий чрезвычайных
ситуаций;
ОПК-9.1 Способен осуществлять оценку оперативно-тактической обстановки на основе
анализаособенностей района выезда
теоретические основы по
организации и ведению оперативно-
тактических действий по тушению
пожаров, проведению аварийно-
спасательных и других неотложных
работ по ликвидации последствий
чрезвычайных ситуаций.

осуществлять оценку оперативно-
тактической обстановки и по
результатам оценки принимать
управленческие решения по
организации и ведению оперативно-
тактических действий по тушению
пожаров, проведению аварийно-
спасательных и других неотложных
работ по ликвидации последствий
чрезвычайных ситуаций.

навыками оценки оперативно-
тактической обстановки на основе
анализа особенностей района выезда.

ОПК-4: Способен учитывать современные тенденции развития техники и технологий в областях техносферной
безопасности, охраны труда, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий при решении
типовых задач в области профессиональной деятельности, связанной с обеспечением безопасных условий и охраны
труда, пожарной безопасности, защитой окружающей среды;
ОПК-4.1 Находит решения типовых ситуаций с применением современных информационных. технологий,
измерительной и вычислительной техники по обеспечению безопасных условий и охраны труда,
пожарной безопасности, защитой окружающей среды на основе знания современных тенденций развития
техники и технологий
основы современных тенденций
развития техники и технологий в
области обеспечения безопасных
условий и охраны труда, пожарной
безопасности, защитой окружающей
среды.

выбирать системы защиты человека и
окружающей среды применительно к
отдельным производствам и
предприятиям на основе известных
методов с применением современных
информационных технологий,
измерительной и вычислительной
техники.

способностью ориентироваться в
перспективах развития техники и
технологии защиты среды обитания,
повышения безопасности и
устойчивости современных
производств с учетом мировых
тенденций научно-технического
прогресса и устойчивого развития
цивилизации.

ОПК-7: Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом государственных требований в области
обеспечения пожарной безопасности;
ОПК-7.1 Соблюдает необходимые требования в области пожарной безопасности в соответствие с
нормативными правовыми актами, Законодательством Российской Федерации
действующую систему
государственного управления, в том
числе систему государственного
надзора и контроля; требования
нормативно-правовых актов в
области обеспечения пожарной
безопасности; основы
функционирования локальных систем

применять нормативные правовые
акты, содержащие государственные
нормативные требования в области
обеспечения пожарной безопасности

навыком подбора и применения
нормативно-правовых актов для
решения локальных задач
обеспечения пожарной безопасности.
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обеспечения пожарной безопасности.
ОПК-7: Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом государственных требований в области
обеспечения пожарной безопасности
ОПК-7.2 Формирует отчетность в области обеспечения пожарной безопасности в соответствии с
государственными требованиями
действующую систему
государственного управления;
нормативно-правовые акты в области
обеспечения пожарной безопасности;
требования нормативно-правовых
актов в области обеспечения
пожарной безопасности.

формировать отчетность (на
локальном уровне) в области
пожарной безопасности.

навыком подбора и применения
нормативно-правовых актов для
решения локальных задач
обеспечения пожарной безопасности.
в соответствии с государственными
требованиями.

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода,
вырабатывать стратегию действий
УК-1.4 Грамотно, логично, аргументированно формирует собственные суждения и оценки. Отличает
факты от мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности
основные термины и базовые
элементы, методы исследований в
системе социально-гуманитарном
знания.

критически оценивать информацию,
независимо от источника,
самостоятельно приобретать и
систематизировать знания,
аргументированно отстаивать свою
точку зрения.

конкретной методологией и базовыми
методами социально-гуманитарных
дисциплин, позволяющими
осуществлять решение широкого
класса с задач научно-
исследовательского и прикладного
характера.

Дисциплина "Надежность технических систем и техногенный риск" изучается посредством
лекций, все разделы программы закрепляются практическими, лабораторными занятиями,
выполнением контрольных работ, самостоятельной работы над учебной и научно-технической
литературой и завершается экзаменом.

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 144 часа, 4 зачетные еденицы.

Вид промежуточной аттестации: Экзамен Зачет.
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