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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Фундаментальная учебная дисциплина “Химия” имеет большое значение при подготовке
современных высокообразованных кадров различных направлений, в том числе в области
стандартизации и метрологии. Цели этой дисциплины решаются в процессе усвоения
студентами основных понятий химии, научных фактов, законов, теорий и ведущих идей,
составляющих основу трудовой деятельности современного специалиста. Изучение химии
развивает интеллектуальные способности, формирует дисциплинированность, активную
жизненную позицию, логическое мышление.

Цель изучения дисциплины “Химия” состоит в формировании базовых, системных и
информационных компетенций будущего работника, а также ознакомление с уровнем
развития современной химической науки и развитие интеллектуальных способностей
студентов.

            Задачи изучения дисциплины:

1. Ознакомление с теоретическими основами дисциплины.

2. Формирование навыков научно-исследовательской деятельности.

3. Овладение навыками простейших химических расчетов.

4. Формирование навыков творческого применения полученных знаний в будущей
деятельности.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Естественнонаучная дисциплина «Химия» входит в базовую часть учебного плана
направления подготовки бакалавров.

Она основывается на знаниях, полученных при изучении химии, физики и математики
в объеме средней школы. Изучаемая дисциплина имеет предшествующие логические и
содержательно-методические связи с дисциплиной базовой части «Математика», а также
сопутствующие связи с дисциплинами «Материаловедение», «Экология».
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие,
осуществляет декомпозицию задачи

УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию,
необходимую для решения поставленной задачи

УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи,
оценивая их достоинства и недостатки

УК-1.4 Грамотно, логично, аргументированно формирует
собственные суждения и оценки. Отличает факты от
мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях
других участников деятельности

УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных
решений задачи
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

Эк За Лек Лаб СРП КРАт Контро
ль

СР

Курс 1 Сем. 1 1 17 34 0.25 56.75   108 3
Курс 1 Сем. 2 1 17 34 0.35 53.65 39   144 4

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

Эк За Лек Лаб КРАт Контрол
ь

СР

Курс 1 Сем. 1 1 4 8 0.25 3.75 92   108 7
Курс 1 Сем. 2 1 6 8 0.35 8.65 121   144 7

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очно-заочной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

Эк За Лек Лаб СРП КРАт Контро
ль

СР

Курс 1 Сем. 1 1 8 10 0.25 89.75   108 3
Курс 1 Сем. 2 1 12 14 0.35 35.65 82   144 4
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Основные законы и определения химии 1-8 8 16 24 Тестирование,

коллоквиум «Основные
понятия химии»

1 Дисперсные системы в природе и технике 9-16 9 18 24 Тестирование, Проверка
домашних
заданийколлоквиум
«Растворы»

1 Промежуточная аттестация 17 0,25 зачет в устной форме
2 Растворы электролитов 1-8 8 16 24 Проверка домашних

заданий, Модуль
"Электролиты"

2 Химия элементов 9-16 9 18 23,75 Тестирование,коллоквиум
«Свойства элементов и
химических
соединений»Отчеты о
выполнении УИРС и
рефератов

2 Промежуточная аттестация 17 0,35 53,65 экзамен в устной форме
ИТОГО: 34 68 0.25 0.35 53.65 95.75

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Основные законы и определения химии 2 4 54
1 Дисперсные системы в природе и технике 2 4 54
1 Промежуточная аттестация
2 Растворы электролитов 2 4 54
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Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
2 Химия элементов 4 4 51
2 Промежуточная аттестация 0,6 12,4

ИТОГО: 10 16 0.6 12.4 213

5.3.Структура дисциплины для очно-заочной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
Основные законы и определения химии 6 6 43
Дисперсные системы в природе и технике 4 6 43
Промежуточная аттестация 0,25 43
Растворы электролитов 4 6 42,75
Химия элементов 6 6
Промежуточная аттестация 0,35 35,65
ИТОГО: 20 24 0.25 0.35 35.65 171.75
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Химия», образовательные технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Основные законы и

определения химии
8 2 6 Определение химии.

Место химии среди
других естесственно-
научных дисциплин.
Предмет и методы химии.
Понятие вещества и
материи. Химическая
реакция. Значение химии
в развитии техники и
технологий.
Нанотехнологии в
химических
производствах.
Исторический аспект.
Роль отечественных
ученых в развитии химии.
Вклад М.В. Ломоносова,
Д.И. Менделеева, А.М.
Бутлерова, Г.И. Гесса, Н.Н.
Семенова, М.Г. Кучерова,
С.В. Лебедева, Д.И.
Виноградова в теорию и
практику химических
процессов. Строение
атома. Модельные и
современные
представления о строении
атома. Понятие орбитали.
Квантовые числа.
Принцип Паули. Правило
Гунда. Правила
заполнения электронных
орбиталей. Понятие
химической связи. Типы
химической связи. Метод
МО и ВС. Характеристики
химической связи.
Кратность связи. σ- и π-
связи. Гибридизация
атомных орбиталей.
Дипольный момент.

УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3;
УК-1.4;

Знать: - логические
формы и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -
навыками сопоставления
разных источников
информации с целью
выявления их
противоречий и поиска
достоверных суждений.

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Атомно-молекулярное
учение. Закон сохранения
массы. Закон
сохраненЗакон
постоянства состава.
Закон кратных
отношений. Закон
простых объемных
отношений. Закон
Авогадро. Следствия
закона Авогадро. Моль.
Атомная и молярная
масса. Мольный объем.
Определение
молекулярной массы
веществ. Валентность.
Эквивалент. Закон
эквивалентов. Примеры
расчетов на основные
законы химии. Идеальный
газ. Законы идеальных
газов. Парциальное
давление газа. ия
энергии.

1 Дисперсные системы в
природе и технике

9 2 4   Дисперсное состояние
вещества. Дисперсные
системы. Растворы.
Растворение. Физико-
химическая теория
растворов Д.И.
Менделеева.
Растворимость.
Концентрация растворов.
Идеальные и реальные
растворы. Коллигативные
свойства растворов. Вода
в природе. Физические и
химические свойства
воды. Гидратация.
Водные растворы.
Насыщенные,
ненасыщенные,
пересыщенные растворы.

УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3;
УК-1.4; УК-1.5;

Знать: - особенности
системного и
критического мышления и
демонстрировать
готовность к нему; -
логические формы и
процедуры,
демонстрировать
способность к рефлексии
по поводу собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
анализировать источники
информации с точки
зрения временных и
пространственных
условий их
возникновения. Владеть: -
навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи.

, Слайд-лекция

1 Промежуточная
аттестация: зачет

Зачет в устной форме

10/32



Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 Растворы электролитов 8 2 4 Дисперсионная среда.

Дисперсная фаза.
Коллоидное состояние.
Дисперсионный анализ.
Оптические и молекулярн
о-кинетические свойства
коллоидных систем.
Электрокинетические
явления. Примеры
коллоидных систем.
Особенности
коллигативных свойств
растворов электролитов.
Диссоциация. Степень
диссоциации. Сильные и
слабые электролиты.
Константа диссоциации.
Закон разбавления
Оствальда. Свойства
кислот, оснований и солей
с точки зрения теории
электролитической
диссоциации. Вода как
слабый электролит.
Ионное произведение
воды. Водородный
показатель. Индикаторы.
Свойства сильных
электролитов.
Произведение
растворимости. Реакции
обмена в растворах
электролитов. Ионно-
молекулярные уравнения.
Смещение ионных
равновесий. Гидролиз
солей

УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3;
УК-1.4; УК-1.5;

Знать: - основные
термины и базовые
элементы, методы
исследований в системе
социально-гуманитарном
знания. Уметь: -
критически оценивать
информацию, независимо
от источника,
самостоятельно
приобретать и
систематизировать
знания,
аргументированно
отстаивать свою точку
зрения. Владеть: -
конкретной методологией
и базовыми методами
социально-гуманитарных
дисциплин,
позволяющими
осуществлять решение
широкого класса с задач н
аучно-исследовательского
и прикладного характера

, Слайд-лекция

2 Химия элементов 9 4 6 Электронное строение
металлов. Металлическая
связь. Кристаллическое
строение металлов.
Добыча металлов из руд.
Металлургия. Получение
металлов особой чистоты.
Диаграммы состояния
металлических систем.
Коррозия металлов.
Химические свойства

УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3;
УК-1.4; УК-1.5;

Знать: - логические
формы и процедуры,
способствующие
рефлексии по поводу
собственной и
мыслительной
деятельности. Уметь: -
аргументированно
формировать собственное
суждение и оценку
информации. Владеть: -

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
металлов. Комплексные
соединения. Применение
металлов в
промышленности.
Неметаллы. Положение в
Периодической системе.
Электронное строение.
Свойства элементов,
водородных, кислородных
соединений галогенов,
подгруппы серы,
подгруппы азота, главной
подгруппы IV группы.
Анализ химических
соединений.

навыками определения
практических
последствий изложенного
решения задачи.

2 Промежуточная
аттестация: экзамен

Экзамен в устной форме

ИТОГО: 34 10 20
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
ИТОГО:

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование симуляционных занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
ИТОГО:

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
1 Основные законы и определения химии Окислительно-восстановительные реакции. Основные законы химии 16 4 6
1 Дисперсные системы в природе и технике Свойства растворов 18 4 6
1 Промежуточная аттестация: зачет
2 Растворы электролитов Электролиты Буферные системы 16 4 6
2 Химия элементов Свойства металлов и неметаллов 18 4 6
2 Промежуточная аттестация: экзамен

ИТОГО: 68 16 24

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
1 Основные законы и определения химии Домашние задания: расчет количества вещества, расчеты по уравнениям

реакции, расчеты на основные законы химии. Подготовка к коллоквиуму
«Основные понятия химии»

1-8
неделя

24 43 43

1 Дисперсные системы в природе и технике Домашние задания: расчет концетрации, растворимости, физико-химических
анализ бинарных системПодготовка рефератов

9-16
неделя

33 49 47

1 Промежуточная аттестация: зачет 17
неделя

2 Растворы электролитов Домашние задания: расчет степени диссоциации, степени и константы
гидролиза, произведения растворимости, описание реальных коллоидных
системПодготовка рефератов

1-8
неделя

24 43 43

2 Химия элементов Построение фазовых диаграмм сплавов. Подготовка к коллоквиуму «Свойства
элементов и химических соединений»

9-16
неделя

15 78 39

2 Промежуточная аттестация: экзамен 17
неделя

ИТОГО: 96 213 172

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 3 Учебно-
исследовательская и
научно-исследовательская
деятельность

1 занятие, МГТУ Роль отечественных
ученых в развитии химии

лекция-беседа проф. А.А. Попова УК-1.1; УК-1.4;
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

544 (075.8) П 58 Попова А.А. (Майкопский
государственный технологический университет).
Физическая химия: учебное пособие. С-Пб: Лань, 2015.
-496 с.

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100029603

54(07) П 58 Попова, А.А. (Майкопский государственный
технологический университет). Химия : методические
указания для студентов заочной формы обучения
инженерно-технических и технологических
специальностей и направлений высшего
профессионального образования / А.А. Попова ;
Минобрнауки РФ, ФГБОУ ВПО Майкоп. гос. технол. ун-т,
Каф. химии, физики и физико-хим. методов исслед. -
Майкоп : А.А. Григоренко, 2014. - 68 с. - Прил.: с. 62-67. -
Библиогр.: с. 16 (9 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100029603

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

  Никольский, А.Б. Химия : учебник и практикум для вузов
/ А.Б. Никольский, А.В. Суворов. - 2-е изд., перераб. и доп.
- Москва : Юрайт, 2022. - 507 с. - (Высшее образование). -
ЭБС Юрайт. - URL: https://urait.ru/bcode/489328. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-534-03930-6

https://urait.ru/bcode/489328

  Иванов, В.Г. Неорганическая химия. Краткий курс :
учебное пособие / В.Г. Иванов, О.Н. Гева. - Москва : КУРС :
ИНФРА-М, 2014. - 256 с. : ил. - ЭБС Знаниум. - URL:
https://znanium.com/catalog/document?id=169170. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-905554-60-5

https://znanium.com/catalog/document?id=169170

574(075.8) Е 30 Егоров, В.В. Экологическая химия :
учебное пособие для вузов / В.В. Егоров. - Изд. 2-е, стер. -
СПб. : Лань, 2017. - 184 с. : ил. - (Учебники для вузов.
Специальная литература). - Гриф: Рекомендовано УМО
высших учебных заведений РФ по образованию в области
зоотехнии и ветеринарии. - ЭБ НБ МГТУ. - URL:
hppt://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100033370. -
Режим доступа: содержание. - АУЛ: 7 экз. - Библиогр.: с.
178 (7 назв.). - ISBN 978-5-8114-0897-9

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100033370

  Елфимов, В.И. Основы общей химии : учебное пособие /
В.И. Елфимов. - 2-е изд. - Москва : ИНФРА-М, 2015. - 256 с.
: ил. - (Высшее образование- Бакалавриат). - ЭБС
Знаниум. - URL:
http://znanium.com/catalog/document?id=179290. - Режим
доступа: по подписке. - Библиогр.: с. 252 (19 назв.). - ISBN
978-5-16-010066-1

http://znanium.com/catalog/document?id=179290

54(07) П 58 Попова, А.А. (Майкопский государственный
технологический университет). Химия : методические
указания для студентов заочной формы обучения
инженерно-технических и технологических
специальностей и направлений высшего
профессионального образования / А.А. Попова ;
Минобрнауки РФ, ФГБОУ ВПО Майкоп. гос. технол. ун-т,
Каф. химии, физики и физико-хим. методов исслед. -
Майкоп : А.А. Григоренко, 2014. - 68 с. - Прил.: с. 62-67. -
Библиогр.: с. 16 (9 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100029603

  Иванов, В.Г. Неорганическая химия. Краткий курс :
учебное пособие / В.Г. Иванов, О.Н. Гева ; Московский
педагогический государственный университет. - Москва :
КУРС, 2019. - 256 с. - ЭБС Знаниум. - URL:
http://znanium.com/catalog/document?id=355750. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-905554-60-5. - ISBN
978-5-16-101282-6. - ISBN 978-5-16-009834-0

http://znanium.com/catalog/document?id=355750

  Попков, В.А. Общая химия : учебник / Попков В.А.,
Пузаков С.А. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2010. - 976 c. - ЭБС

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970415702.html
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Название Ссылка
Консультант студента. - URL:
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970415702.html
. - Режим доступа: по подписке. - ISBN ISBN
978-5-9704-1570-2
  Елфимов, В.И. Основы общей химии : учебное пособие /
В.И. Елфимов ; Московский политехнический
университет. - 2-е изд. - Москва : ИНФРА-М, 2019. - 256 с. -
(Высшее образование- Бакалавриат). - ЭБС Знаниум. -
URL: http://znanium.com/catalog/document?id=372542. -
Режим доступа: по подписке. - Библиогр.: с. 252 (19
назв.). - ISBN 978-5-16-010066-1. - ISBN 978-5-16-101776-0

http://znanium.com/catalog/document?id=372542

  Илалдинов, И.З. Хиральные лиганды в асимметрическом
катализе : монография / И.З. Илалдинов, Р. Кадыров. -
Казань : Казанский национальный исследовательский
технологический университет, 2014. - 268 с. - ЭБС IPR
Books. - URL: http://www.iprbookshop.ru/62345.html. -
Режим доступа: по подписке. - ISBN 978-5-7882-1661-4

http://www.iprbookshop.ru/62345.html

54(075.8) Г 54 Глинка, Н.Л. Общая химия : учебное
пособие / Н.Л. Глинка. - Изд. стер. - Москва : КНОРУС,
2012. - 752 с. - Прил.: с. 721-724. - ЭБ НБ МГТУ. - URL:
http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000019621. -
Режим доступа: содержание. - АУЛ: 98 экз. - Библиогр.: с.
725-726 (41 назв.). - Имен. указ.: с. 727-728. - Предм.
указ.: с. 729-746. - ISBN 978-5-406-02149-1

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000019621

  Комплексные соединения. Теория молекулярных
орбиталей : тесты / составители: М.М. Петрова, Е.М.
Зуева, А.М. Кузнецов. - Казань : Казанский национальный
исследовательский технологический университет, 2016. -
44 с. - ЭБС IPR Books. - URL:
http://www.iprbookshop.ru/61864.html. - Режим доступа: по
подписке. - ISBN 2227-8397

http://www.iprbookshop.ru/61864.html

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи
2 2 2 Ознакомительная практика
1 1 1 Философия

12 1 1 Математика
12 1 1 Физика
12 1 1 Химия

УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи
2 2 2 Ознакомительная практика
4 4 4 Технологическая практика

№1
12 2 2 Математика
12 2 2 Физика
12 2 2 Химия
3 3 3 Политология

УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
8 8 8 Преддипломная практика
3 3 3 Политология

12 2 2 Химия
12 2 2 Физика
12 2 2 Математика

УК-1.4 Грамотно, логично, аргументированно формирует собственные суждения и оценки. Отличает факты от
мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности

1 1 1 Философия
12 2 2 Математика
12 2 2 Физика
12 2 2 Химия
3 3 3 Политология

УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи
12 2 2 Математика
1 1 1 Философия

12 2 2 Физика
12 2 2 Химия

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи
  Знать:
логические
формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа,
тестирование,
коллоквиум,
экзамен в устной
форме

Уметь:
аргументированн
о формировать
собственное
суждение и
оценку
информации

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
Владеть:
навыками
определения
практических
последствий
изложенного
решения задачи

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
  Знать:
логические
формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа,
тестирование,
коллоквиум,
экзамен в устной
форме

Уметь:
аргументированн
о формировать
собственное
суждение и
оценку
информации

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
определения
практических
последствий
изложенного
решения задачи

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.4 Грамотно, логично, аргументированно формирует собственные суждения и оценки. Отличает факты от
мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности
  Знать: основные
термины и
базовые
элементы, методы
исследований в
системе социальн
о-гуманитарном
знания

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа,
тестирование,
коллоквиум,
экзамен в устной
форме

Уметь:
критически
оценивать
информацию,
независимо от
источника,
самостоятельно
приобретать и сис
тематизировать
знания,
аргументированн
о отстаивать свою
точку зрения

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
конкретной
методологией и
базовыми
методами социал
ьно-гуманитарных
дисциплин,
позволяющими
осуществлять
решение
широкого класса с

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
задач научно-иссл
едовательского и
прикладного
характера
УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи
  Знать: -
особенности
системного и
критического
мышления и
демонстрировать
готовность к
нему;- логические
формы и
процедуры,
демонстрировать
способность к
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности.

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

Уметь:
анализировать
источники
информации с
точки зрения
временных и
пространственны
х условий их
возникновения

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
определения
практических
последствий
изложенного
решения задачи

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для
решения поставленных задач
УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи
  Знать:
логические
формы и
процедуры,
способствующие
рефлексии по
поводу
собственной и
мыслительной
деятельности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа,
тестирование,
коллоквиум,
экзамен в устной
форме

Уметь:
аргументированн
о формировать
собственное
суждение и
оценку
информации

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
сопоставления
разных
источников
информации с
целью выявления
их противоречий
и поиска
достоверных

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
суждений

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

1. Атомно-молекулярное учение.

2. Вещество. Химическая реакция. Типы химических реакций.

3. Закон сохранения массы.

4. Закон постоянства состава.

5. Закон Авогадро.

6. Закон кратных отношений. Закон простых объемных отношений.

7. Закон эквивалентов.

8. Законы идеальных газов.

9. Расчеты на основные законы химии.

10. Основные понятия химии: моль, эквивалент, валентность.  Расчеты.

11. Номенклатура неорганических соединений. Основные классы неорганических
соединений. 

12. Периодический закон. Периодическая система элементов. Зависимость химической
природы элемента и его соединений от положения в Периодической системе.

13. Строение атома. Модельные представления о строении атома.

14. Современные представления о строении атома.

15. Волновая функция. Орбиталь. Квантовые числа.
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16. Принцип Паули. Правило Гунда. Правила заполнения электронных орбиталей.

17. Теория химической связи.

18. Кратность связи. σ- и π-связи. Гибридизация атомных орбиталей.

19. Энергия и длина связи. Дипольный момент.

20. Виды химической связи.

21. Валентные связи. Валентные схемы.

22. Химическая термодинамика. Первое и второе начала термодинамики.

23. Термодинамические параметры и функции.

24. Направление протекания химических реакций.

25. Химическая кинетика. Скорость химической реакции. Закон действующих масс.

26. Химическое равновесие. Смещение химического равновесия. Принцип Ле Шателье.

27. Катализ. Гомогенный и гетерогенный катализ.

28. Окислительно-восстановительные реакции. Типы ОВР.

29. Типичные окислители и восстановители. Процессы окисления и восстановления.

30. Способы уравнивания ОВР.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Требования к написанию реферата

Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение
в письменном виде полученных результатов (учебно-исследовательской) темы, где автор
раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также
собственные взгляды на нее. 
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Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и включать
разделы: введение, основная часть, заключение, список использованных источников. В
зависимости от тематики реферата к нему могут быть оформлены приложения, содержащие
документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д. Объем реферата – 15-20 страниц печатного
текста, включая титульный лист, введение, заключение и список литературы.

Задачами реферата являются: 

1. Формирование умений самостоятельной работы с источниками литературы, их
систематизация; 

2. Развитие навыков логического мышления; 

3. Углубление теоретических знаний по проблеме исследования. 

При оценке реферата используются следующие критерии:

- новизна текста;

- обоснованность выбора источника;

- степень раскрытия сущности вопроса;

- соблюдения требований к оформлению.

Критерии оценивания реферата:

Отметка «отлично» – выполнены все требования к написанию и защите реферата:
обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных точек
зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция,
сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены
требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы.

Отметка «хорошо» – основные требования к реферату и его защите выполнены, но при
этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении материала,
отсутствует логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём реферата,
имеются упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в ответе на
дополнительный вопрос.

Отметка «удовлетворительно» – имеются существенные отступления от требований к
реферированию. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические ошибки
в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы, во время защиты
отсутствует вывод.

Отметка «неудовлетворительно» – тема реферата не раскрыта, обнаруживается
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существенное непонимание проблемы.

Тематика рефератов выдается преподавателем, и студент выбирает тему
самостоятельно в течение первых двух недель обучения. 

Освоение дисциплины оценивается в форме зачета: «зачтено», «не зачтено».

                 

Критерии оценки знаний студента на экзамене

Оценка «отлично» выставляется студенту, показавшему всесторонние,
систематизированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и умение уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное
обоснование принятых решений.

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо знает материал, грамотно
и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но допускает в
ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с помощью
дополнительных вопросов преподавателя.

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, показавшему
фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки
базовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного
материала, но при этом он владеет основными разделами учебной программы, необходимыми
для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по образцу в стандартной
ситуации.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который не знает большей
части основного содержания учебной программы дисциплины, допускает грубые ошибки в
формулировках основных понятий дисциплины и не умеет использовать полученные знания
при решении типовых практических задач.

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента не менее чем на
85% тестовых заданий.

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не менее, чем на
70% тестовых заданий.

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа студента не
менее, чем на 51% тестовых заданий.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа студента
менее, чем на 50% тестовых заданий.
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

544 (075.8) П 58 Попова А.А. (Майкопский
государственный технологический университет).
Физическая химия: учебное пособие. С-Пб: Лань, 2015.
-496 с.

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100029603

  Никольский, А.Б. Химия : учебник и практикум для вузов
/ А.Б. Никольский, А.В. Суворов. - 2-е изд., перераб. и доп.
- Москва : Юрайт, 2022. - 507 с. - (Высшее образование). -
ЭБС Юрайт. - URL: https://urait.ru/bcode/489328. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-534-03930-6

https://urait.ru/bcode/489328

574(075.8) Е 30 Егоров, В.В. Экологическая химия :
учебное пособие для вузов / В.В. Егоров. - Изд. 2-е, стер. -
СПб. : Лань, 2017. - 184 с. : ил. - (Учебники для вузов.
Специальная литература). - Гриф: Рекомендовано УМО
высших учебных заведений РФ по образованию в области
зоотехнии и ветеринарии. - ЭБ НБ МГТУ. - URL:
hppt://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100033370. -
Режим доступа: содержание. - АУЛ: 7 экз. - Библиогр.: с.
178 (7 назв.). - ISBN 978-5-8114-0897-9

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100033370

54(07) П 58 Попова, А.А. (Майкопский государственный
технологический университет). Химия : методические
указания для студентов заочной формы обучения
инженерно-технических и технологических
специальностей и направлений высшего
профессионального образования / А.А. Попова ;
Минобрнауки РФ, ФГБОУ ВПО Майкоп. гос. технол. ун-т,
Каф. химии, физики и физико-хим. методов исслед. -
Майкоп : А.А. Григоренко, 2014. - 68 с. - Прил.: с. 62-67. -
Библиогр.: с. 16 (9 назв.)

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100029603

  Елфимов, В.И. Основы общей химии : учебное пособие /
В.И. Елфимов. - 2-е изд. - Москва : ИНФРА-М, 2015. - 256 с.
: ил. - (Высшее образование- Бакалавриат). - ЭБС
Знаниум. - URL:
http://znanium.com/catalog/document?id=179290. - Режим
доступа: по подписке. - Библиогр.: с. 252 (19 назв.). - ISBN
978-5-16-010066-1

http://znanium.com/catalog/document?id=179290

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

  Иванов, В.Г. Неорганическая химия. Краткий курс :
учебное пособие / В.Г. Иванов, О.Н. Гева ; Московский
педагогический государственный университет. - Москва :
КУРС, 2019. - 256 с. - ЭБС Знаниум. - URL:
http://znanium.com/catalog/document?id=355750. - Режим
доступа: по подписке. - ISBN 978-5-905554-60-5. - ISBN
978-5-16-101282-6. - ISBN 978-5-16-009834-0

http://znanium.com/catalog/document?id=355750

  Попков, В.А. Общая химия : учебник / Попков В.А.,
Пузаков С.А. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2010. - 976 c. - ЭБС
Консультант студента. - URL:
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970415702.html
. - Режим доступа: по подписке. - ISBN ISBN
978-5-9704-1570-2

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970415702.html

  Илалдинов, И.З. Хиральные лиганды в асимметрическом
катализе : монография / И.З. Илалдинов, Р. Кадыров. -
Казань : Казанский национальный исследовательский
технологический университет, 2014. - 268 с. - ЭБС IPR
Books. - URL: http://www.iprbookshop.ru/62345.html. -
Режим доступа: по подписке. - ISBN 978-5-7882-1661-4

http://www.iprbookshop.ru/62345.html

  Комплексные соединения. Теория молекулярных
орбиталей : тесты / составители: М.М. Петрова, Е.М.
Зуева, А.М. Кузнецов. - Казань : Казанский национальный
исследовательский технологический университет, 2016. -
44 с. - ЭБС IPR Books. - URL:

http://www.iprbookshop.ru/61864.html
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Название Ссылка
http://www.iprbookshop.ru/61864.html. - Режим доступа: по
подписке. - ISBN 2227-8397
54(075.8) Г 54 Глинка, Н.Л. Общая химия : учебное
пособие / Н.Л. Глинка. - Изд. стер. - Москва : КНОРУС,
2012. - 752 с. - Прил.: с. 721-724. - ЭБ НБ МГТУ. - URL:
http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000019621. -
Режим доступа: содержание. - АУЛ: 98 экз. - Библиогр.: с.
725-726 (41 назв.). - Имен. указ.: с. 727-728. - Предм.
указ.: с. 729-746. - ISBN 978-5-406-02149-1

http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2000019621

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

1. Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим доступа:
https://mkgtu.ru/ 2. Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный
ресурс]: Режим доступа: http://www.government.ru 3. Информационно-правовой портал
«Гарант» [Электронный ресурс]: Режим доступа: http://www.garant.ru/ 4. Научная электронная
библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: http://elibrary.ru/ 5. Электронный каталог
библиотеки – Режим доступа: //http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 6. Единое окно доступа к
образовательным ресурсам: Режим доступа: http://window.edu.ru/ Znanium.com. Базовая
коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "Научно-издательский центр
Инфра-М". – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС
формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает учебники,
учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и
справочники, законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания
и издания, выпускаемые издательствами вузов.ЭБС «Консультант студента». Нефть и газ :
студенческая электронная библиотека : сайт / ООО «Политехресурс». Электронная
библиотека технического вуза. – Москва, 2012. - . – URL:
https://www.studentlibrary.ru/ru/catalogue/switch_kit/x2016-003.html - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является электронной библиотечной
системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и
дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с
правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных
образовательных стандартов третьего поколения (ФГОС ВО 3+) к комплектованию библиотек,
в том числе электронных, в части формирования фондов основной и дополнительной
литературы, для СПО, ВО и аспирантуры. http://znanium.com/catalog/ Национальная
электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система :
сайт / Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная
библиотека. – Москва, 2004 - – URL: https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской государственной библиотеки.
Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается
ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской
Федерации ко всем изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек
изданиям и научным работам, – от книжных памятников истории и культуры, до новейших
авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает более 1.660.000
электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ
БИБЛИОТЕКА (РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL:
http://nlr.ru/. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. "... одна
из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в Российской Федерации – служит
российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует просвещению
населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки
хранится более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том
числе и на электронных носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ
посещает около 850 тыс. читателей, которым выдается до 5 млн изданий, к ее электронным
ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных пользователей. ... Сохраняя
культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное
информационное учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно
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отвечающее на насущные вызовы времени." (цитата с сайта РНБ:
http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/ Периодические издания доступные
обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании контрактов и
лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya Oil-Info.ru :
информационный сайт инженеров нефти и газа. – [Москва]. – URL: http://oil-info.ru/. – Текст:
электронный.Включает публикации по разделам: бурение, разработка, добыча,
нефтедотдача, трубопроводы, экономика и др. Есть рубрика: гидравлические расчеты. Все
статьи в открытом доступе. Возможна регистрация. http://oil-info.ru/ Роснефть : [сайт]. –
Москва. – URL: https://www.rosneft.ru/. – Текст: электронный.Сайт рассказывает о работе
корпорации Роснефть: Новости, СМИ о Компании, Научно-технический вестник ПАО «НК
«Роснефть», Газета «Акционер», Видеоматериалы и многое другое. https://www.rosneft.ru/
Газпром : [сайт] / ПАО «Газпром». – Москва, 2003. - . – URL: https://www.gazprom.ru/. – Текст:
электронный.Официальный сайт ОАО «Газпром» - крупнейшей энергетической компании.
Содержит полные тексты статей журнала «Газпром». https://www.gazprom.ru/ Российское
образование : федеральный портал : сайт. – Москва. – Обновляется в течении суток. – URL:
http://www.edu.ru/. Текст: электронный.Каталог ссылок на образовательные порталы, сайты и
электронные библиотеки. Освещение государственной политики в области образования.
Сведения об учреждениях системы образования. Обзор зарубежных программ и фондов.
Образовательная статистика. Обзор электронной образовательной периодики.
Картографический сервис. Сведения о дистанционном обучении и российском образовании
для иностранных граждан. Новостная лента: новости Министерства образования, новости
образовательных сайтов, обзор российской прессы. Сведения о редакции и контактная
информация. http://www.edu.ru/
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

Общие вопросы организации изучения дисциплины.

На изучение дисциплины согласно учебному плану на очной форме обучения отводится 108 часов, из них 51,25 контактных часов,
56,75 часов приходится для СРС. Контактные часы подразделяются на лекции (17 часов), лабораторные работы (17 часов), практические
занятия (17 часов), и самостоятельная работа под руководством преподавателя (0,25 часов). На заочной форме обучения изучению
дисциплины согласно учебному плану отводится 108 часов, из них 8,25 контактных часов и 96 час для СРС. Контактные часы
подразделяются на лекции (4 часа), лабораторные работы (2 часа), практические занятия (2 часа) и контактная работа в период
аттестации (0,25 часов). 

Изучение курса требует посещения лекций, активной работы на лабораторных и практических занятиях, выполнения всех учебных
заданий преподавателя, ознакомления с основной и дополнительной литературой, СРС. Во время лекции студент должен вести краткий
конспект. Работа с конспектом лекций предполагает в рамках СРС просмотр конспекта (желательно в тот же день после занятий).
Необходимо отметить материалы конспекта, которые вызывают затруднения для понимания. При этом обучающийся должен стараться
найти ответ на затруднительный вопрос, используя рекомендованную литературу. Если ему самостоятельно не удалось разобраться с
материалом, необходимо сформулировать вопросы и обратиться к преподавателю на консультации или ближайшей лекции. Обучающемуся
необходимо регулярно отводить время для повторения пройденного материала, проверяя свои знания, умения и навыки по контрольным
вопросам (в пределах времени СРС). 

Программой предусмотрен лабораторный практикум. Углубление и конкретизация знаний производится при его проведении.
Необходимым условием является самостоятельная работа студентов с использованием наглядных пособий, необходимой технической
документации и литературы. Каждое занятие оснащается дидактическими материалами: плакатами, схемами. Основная цель проведения
этих занятий – формирование у студентов аналитического, творческого мышления путём приобретения практических навыков.
Лабораторные занятия выполняют следующие задачи: стимулируют регулярное изучение рекомендованной литературы, а также
внимательное отношение к лекционному курсу; закрепляют знания, полученные в процессе лекционного обучения и самостоятельной
работы над литературой; расширяют объём профессионально значимых знаний, умений, навыков; позволяют проверить правильность
ранее полученных знаний; прививают навыки самостоятельного мышления, устного выступления; способствуют свободному оперированию
терминологией; предоставляют преподавателю возможность систематически контролировать уровень самостоятельной работы студентов.
Углубление и конкретизация знаний производится при проведении лабораторных работ. Основным методом проведения этих занятий
является самостоятельная работа студентов с использованием лабораторного оборудования, наглядных пособий, необходимой
технической документации и литературы. Каждое занятие оснащается дидактическими материалами: плакатами, схемами. Содержание
лабораторных занятий фиксируется в РПД в разделе 5.5, настоящей программы.
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При подготовке к зачету в дополнение к изучению конспектов лекций, необходимо пользоваться учебной литературой,
рекомендованной к настоящей программе. При подготовке к зачету необходимо изучить теорию: определения всех понятий и законов до
состояния понимания материала и самостоятельно решить по нескольку типовых задач из каждой темы. При решении задач всегда
необходимо уметь качественно интерпретировать итог решения.

Самостоятельная работа студентов (СРС) по дисциплине играет важную роль в ходе всего учебного процесса. Материалы и
методические рекомендации для обеспечения СРС готовятся преподавателем и выдаются студенту преподавателем и библиотекой. 
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
Adobe Reader DC Свободная лицензия
Autodesk AutoCAD Свободная лицензия
K-Lite Codec Pack, Codec Guide свободное
Microsoft .NET Framework 4.7 Свободная лицензия
Oracke VMVirtualBox Свободная лицензия
Антивирус kaspersky endpoint security Лицензионный договор от 17.02.2021 № 203-20122401
Право использования ПО "Виртуальная лаборатория" "Электротехника" Контракт №0376100002720000032
Право использования ПО "Виртуальная лаборатория" "Нефтеперекачивающие станции" Контракт
№0376100002720000032 от 15.12.2020 г.

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.ЭБС «Консультант студента». Нефть и газ :
студенческая электронная библиотека : сайт / ООО «Политехресурс». Электронная библиотека технического вуза. –
Москва, 2012. - . – URL: https://www.studentlibrary.ru/ru/catalogue/switch_kit/x2016-003.html - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является электронной библиотечной системой (ЭБС),
предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам,
приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям
федеральных государственных образовательных стандартов третьего поколения (ФГОС ВО 3+) к комплектованию
библиотек, в том числе электронных, в части формирования фондов основной и дополнительной литературы, для
СПО, ВО и аспирантуры. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/
Oil-Info.ru : информационный сайт инженеров нефти и газа. – [Москва]. – URL: http://oil-info.ru/. – Текст:
электронный.Включает публикации по разделам: бурение, разработка, добыча, нефтедотдача, трубопроводы,
экономика и др. Есть рубрика: гидравлические расчеты. Все статьи в открытом доступе. Возможна регистрация.
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Название
http://oil-info.ru/
НЕФТЬ РОССИИ : информационно-аналитический портал, Москва, 1998. – URL: https://neftrossii.ru/. – Текст:
электронный.Портал предоставляет свободный доступ к полной и оперативной информации о нефтегазовом
бизнесе: удобная навигация по сайту, ежедневная новостная лента, отраслевая статистика, комментарии
экспертов, обзор прессы, оригинальный контент, тендеры, вакансии ТЭК, база данных предприятий ТЭК, архив
публикаций. https://neftrossii.ru/
Роснефть : [сайт]. – Москва. – URL: https://www.rosneft.ru/. – Текст: электронный.Сайт рассказывает о работе
корпорации Роснефть: Новости, СМИ о Компании, Научно-технический вестник ПАО «НК «Роснефть», Газета
«Акционер», Видеоматериалы и многое другое. https://www.rosneft.ru/
КонсультантПлюс : справочно правовая система: [сайт]. – Москва, 1997. - 2021. – URL: http://www.consultant.ru/about/.
– Режим доступа: с компьютеров университета (локальная версия). – Текст: электронный.Масштабные
некоммерческие проекты КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и финансовым специалистам,
юристам, студентам юридических и экономических специальностей. http://www.consultant.ru/about/
Правительство Российской Федерации : официальный сайт. – Москва, 2021. – URL: http://government.ru/ – Режим
доступа: свободный. Текст: электронный. http://government.ru/

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) https://нэб.рф/
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.ЭБС «Консультант студента». Нефть и газ :
студенческая электронная библиотека : сайт / ООО «Политехресурс». Электронная библиотека технического вуза. –
Москва, 2012. - . – URL: https://www.studentlibrary.ru/ru/catalogue/switch_kit/x2016-003.html - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст электронный.Является электронной библиотечной системой (ЭБС),
предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам,
приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям
федеральных государственных образовательных стандартов третьего поколения (ФГОС ВО 3+) к комплектованию
библиотек, в том числе электронных, в части формирования фондов основной и дополнительной литературы, для
СПО, ВО и аспирантуры. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp
НЕФТЬ РОССИИ : информационно-аналитический портал, Москва, 1998. – URL: https://neftrossii.ru/. – Текст:
электронный.Портал предоставляет свободный доступ к полной и оперативной информации о нефтегазовом
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Название
бизнесе: удобная навигация по сайту, ежедневная новостная лента, отраслевая статистика, комментарии
экспертов, обзор прессы, оригинальный контент, тендеры, вакансии ТЭК, база данных предприятий ТЭК, архив
публикаций. https://neftrossii.ru/
КонсультантПлюс : справочно правовая система: [сайт]. – Москва, 1997. - 2021. – URL: http://www.consultant.ru/about/.
– Режим доступа: с компьютеров университета (локальная версия). – Текст: электронный.Масштабные
некоммерческие проекты КонсультантПлюс разработаны в помощь бухгалтерам и финансовым специалистам,
юристам, студентам юридических и экономических специальностей. http://www.consultant.ru/about/
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Учебная лаборатория общей и
неорганической химии385000, г.
Майкоп, ул. Первомайская, 191,
Главный корпус МГТУ ауд. 303

Комплекс лабораторного
оборудования для
экспериментальных работ по общей
и неорганической химии

Adobe Reader DC Свободная
лицензияAutodesk AutoCAD
Свободная лицензияK-Lite Codec
Pack, Codec Guide свободноеMicrosoft
.NET Framework 4.7 Свободная
лицензияOracke VMVirtualBox
Свободная лицензияАнтивирус
kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401Право использования
ПО "Виртуальная лаборатория"
"Электротехника" Контракт
№0376100002720000032Право
использования ПО "Виртуальная
лаборатория"
"Нефтеперекачивающие станции"
Контракт №0376100002720000032 от
15.12.2020 г.
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