
Аннотация

рабочей программы учебной дисциплины "Б1.О.10 Теоретическая и прикладная механика"

направления подготовки бакалавров "21.03.01 Нефтегазовое дело"

профиль подготовки "Бурение нефтяных и газовых скважин"

программа подготовки "Бакалавр"

Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Цель изучения курса - изучение общих законов, которым подчиняются движение и
равновесие материальных тел, возникающее между телами взаимодействие; основы расчета
элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость, рациональное
проектирование технических систем.

Задачами дисциплины являются: 

- ознакомить студентов с основными понятиями и законами механики, методами
решения типовых задач;

- ознакомить студентов с основами практического использования методов
математического моделирования в представлении равновесия и движения механических
систем, инженерных расчетов элементов конструкций;

- сформировать у будущего бакалавра практических навыков к реализации алгоритмов
решения типовых задач;

- развить у студентов навык выполнения анализа и решения задач прикладного
характера.

Студент должен знать: методы приведения плоских и пространственных систем сил к
эквивалентным системам; уравнения, описывающие равновесие систем сил. Также студент
должен знать формулы определения скоростей и ускорений материальной точки (тела) при
простых и сложных видах движения; способы определения сил, вызывающих движение.
Студент должен знать основные законы движения и равновесия материальных тел;
поведение элементов конструкций под нагрузкой, основные методы расчета элементов
конструкций на прочность, жесткость и устойчивость, основы рационального проектирования
технических систем.

Студент должен уметь: определять неизвестные усилия, используя уравнения
равновесия плоских и пространственных систем сил; кинематические характеристики
движения материальной точки (тела) при различных способах задания движения и при
сложном движении; определять усилия, вызывающие движение, использовать основные
теоремы динамики для решения практических задач. Определять допустимые параметры
нагрузки на оборудование и системы, параметры рациональных сечений; выполнять
проверочные проектировочные расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и
устойчивость. Уметь расчитывать и подбирать  необходимые элементы оборудования.

Основные блоки и темы дисциплины
Раздел дисциплины

Введение. Основные понятия статики. Аксиомы статики. Связи и реакции связей. Система
сходящихся сил. Условие равновесия системы сходящихся сил.
Система сил, произвольно расположенных на плоскости и в пространстве.
Центр параллельных сил. Центр тяжести объема и площади.
Кинематика. Основные понятия. Задание движения. Скорость точки. Ускорение точки.
Виды простейшего движения тела. Поступательное и вращательное движение (воспитательная
работа).
Сложное движение точки. Ускорение Кориолиса.
Динамика. Динамика свободной материальной точки. Динамика относительного движения
материальной точки.
Работа и мощность. Общие теоремы динамики. Практическое применение.
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Раздел дисциплины
Принцип Даламбера для материальной точки. Связи и их уравнения.
Промежуточная аттестация:
Введение. Центральное растяжение-сжатие. Расчет статически определимых и неопределимых
систем при растяжении-сжатии.
Сдвиг и кручение. Кручение стержней круглого сечения (воспитательная работа)
Геометрические характеристики поперечных сечений.
Прямой поперечный изгиб. Напряжения при чистом и поперечном изгибе. Расчет статически
определимых стержневых систем при изгибе.
Перемещение при изгибе. Интегрирование дифференциального уравнения упругой линии
балки. Способ Верещагина.
Сложное сопротивление. Косой изгиб. Внецентренное растяжение-сжатие. Расчет по теориям
прочности.
Динамическое нагружение (расчет элементов конструкций при движении с ускорением и при
ударе).
Устойчивость элементов конструкций. Работа конструкции за пределами упругости.
Оболочки. Циклическое нагружение.
Промежуточная аттестация:

Место дисциплины в структуре ОП

Современная действительность требует ускорения научно-технического прогресса,
повышения конкурентоспособности выпускаемой продукции, повышения
производительности, долговечности, надежности машин. Исключительная роль в
обеспечении этого процесса принадлежит инженерам, конструкторам, машиностроителям.
Значительная роль в формировании облика инженеров широкого профиля отводится
дисциплинам общеинженерного цикла. Дисциплина «Теоретическая и прикладная механика»
входит в число дисциплин, составляющих основу инженерного образования. Предметом
дисциплины «Теоретическая и прикладная механика» является изучение основных законов
движения и механического взаимодействия материальных тел на плоскости и в пространстве,
расчет и проектирование рациональных технических систем и обеспечение их
функционирования. В процессе изучения дисциплины студент приобретает знания и навыки
для решения практических задач по проектированию технических систем и проверке их
нормального функционирования под действием рабочих эксплуатационных нагрузок.

Данная дисциплина тесно связана с курсами высшей математики и физики.

Знания, полученные при изучении дисциплины «Теоретическая и прикладная
механика» непосредственно используются при изучении дисциплин «Трубопроводный
транспорт нефти и газа», «Эксплуатация насосных и компрессорных станций», «Эксплуатация
газопроводов и нефтепроводов» и некоторых других.

В результате изучения дисциплины бакалавр должен обладать
следующими компетенциями:
ОПК-1: Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе использования теоретических и
практических основ естественных и технических наук, а также математического аппарата
ОПК-1.2 Использует основные законы естественнонаучных дисциплин, правила построения технических
схем и чертежей

ОПК-1: Способен решать задачи, относящиеся к профессиональной деятельности, применяя методы
моделирования, математического анализа, естественнонаучные и общеинженерные знания
ОПК-1.2 Использует основные законы естественнонаучных дисциплин, правила построения технических
схем и чертежей
основные положения, методы и
законы естественнонаучных
дисциплин используемых в
нефтегазовых технологиях

применять знания
естественнонаучных дисциплин для
решения профессиональных задач

методами и средствами
математического анализа и
моделирования, теоретического и
экспериментального исследования на
основе естественнонаучных
дисциплин

Дисциплина "Теоретическая и прикладная механика" изучается посредством лекций, все
разделы программы закрепляются практическими, лабораторными занятиями, выполнением
контрольных работ, самостоятельной работы над учебной и научно-технической литературой
и завершается экзаменом.

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 144 часа, 4 зачетные еденицы.
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Вид промежуточной аттестации: Экзамен Зачет.
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