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1. Цели и задачи изучения дисциплины 

 Фундаментальная учебная дисциплина “Химия” имеет большое значение при 
подготовке современных высокообразованных кадров различных направлений, в том 
числе в области инноватики. Цели этой дисциплины решаются в процессе усвоения 
студентами основных понятий химии, научных фактов, законов, теорий и ведущих идей, 
составляющих основу трудовой деятельности современного специалиста. Изучение химии 
развивает интеллектуальные способности, формирует дисциплинированность, активную 
жизненную позицию, логическое мышление. 
 Цель изучения дисциплины “Химия” состоит в формировании базовых, системных 
и информационных компетенций будущего работника в прикладной, смежной с основной, 
отраслью народного хозяйства, а также ознакомление с уровнем развития современной 
химической науки и  развитие интеллектуальных способностей студентов. 
 Задачи изучениядисциплины: 

1. Ознакомление с теоретическими основами дисциплины. 
2. Формирование навыков научно-исследовательской деятельности. 
3. Овладение навыками простейших химических расчетов. 
4. Формирование навыков творческого применения полученных знаний в будущей 

деятельности. 
  
 2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 

 
 Естественнонаучная дисциплина «Химия»входит в базовую часть учебного плана 
направления подготовки бакалавров 222000 «Инноватика».  
 Она основывается на знаниях, полученных при изучении химии, физики и 
математики в объеме средней школы.Изучаемая дисциплина имеет предшествующие 
логические и содержательно-методические связи с дисциплиной базовой части 
«Математика», а также сопутствующие связи с дисциплинами «Материаловедение», 
«Экология». 

3.Перечень планируемых результатов по дисциплине (модулю) соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

Процесс изучения дисциплины «Физика» направлен на формирование следующих 
общепрофессиональных компетенций:  

ОПК-7: Способность применять знания математики, физики и естествознания, 
химии и материаловедения, теории управления и информационные технологии в 
инновационной деятельности: 

знать: основные понятия математики, физики и естествознания, химии и 
материаловедения, теории управления, информационные технологии для описания, 
моделирования, анализа, различных по своей природе задач инновационной деятельности; 
основные понятия, законы и модели механики, электромагнетизма, колебаний и волн, 
квантовой физики, статистической физики и термодинамики; 

  уметь: решать типовые задачи, использовать основные понятия   математики, 
физики и естествознания, химии и материаловедения, теории управления, 
информационные технологии в практической деятельности при разработке проекта;     . 

владеть: навыками проведения эксперимента, использования математического 
инструментария, понятий физики, естествознания, химии, материаловедения, теории 
управления, а также информационных технологий для решения задач инновационной 
деятельности. 
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4. Объем дисциплины и виды учебной работы. 
4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы (144 часа). 
 

Вид учебной работы Всего 
часов/з.е. 

Семестры 
1    

Аудиторные занятия (всего) 34/0,94 34/0,94    
В том числе:      
Лекции (Л) 17/0,47 17/0,47    
Практические занятия  и семинары (ПЗ) - -    
Лабораторные занятия (ЛЗ) 17/0,47 17/0,47    
Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 56/1,56 56/1,56    
В том числе:      
Курсовой проект (работа) - -    
Реферат 28/0,78 28/0,78    
Другие виды СРС: 
Подготовка к коллоквиумам и тестированиям 
 Домашние задания 

 
18/0,50 
10/0,28 

 
18/0,50 
10/0,28 

   

Форма промежуточной аттестации: 
экзамен 

54/1,5 
 

54/1,5 
 

   
Общая трудоемкость 144/4 144/4    

4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4зачетных единицы  
(144 часов). 

Вид учебной работы Всего 
часов/з.е. 

Семестры 
1    

Аудиторные занятия (всего) 14/0,39 14/0,39    
В том числе:      
Лекции (Л) 6/0,17 6/0,17    
Практические занятия  и семинары (ПЗ) - -    
Лабораторные занятия (ЛЗ) 8/0,22 8/0,22    
Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 121/3,36 121/3,36    
В том числе:      
Курсовой проект (работа) - -    
Реферат 36/1,00 36/1,00    
Другие виды СРС: 
Подготовка к коллоквиумам и тестированиям 
Домашние задания 

 
54/1,5 

31/0,86 
 

54/1,5 
31/0,86 

   

Форма промежуточной аттестации: 
экзамен 

 
9/0,25 

 
9/0,25 

   
Общая трудоемкость 144/4 144/4    
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5. Структура и содержание дисциплины 
5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 
 

№ п/п Раздел дисциплины Неделя 
семестра 

Виды 
учебной работы, 
включая 
самостоятельную и 
трудоемкость (в 
часах) 

Формы текущего 
контроля 

успеваемости 
(понеделям семестра) 

Форма 
промежуточной 

аттестации 
(по семестрам) Л ЛР СРС 

1. Основные законы и 
определения химии: 
1.1. Химия и ее значение в 
развитии техники и 
технологии 
1.2. Основные химические 
определения и законы 
1.3. Основные 
закономерности 
протекания химических 
реакций 

1-5 8 4 11 
Тестирование,  

коллоквиум 
«Основные понятия 

химии» 

2. Дисперсные системы в 
природе и технике: 
2.1. Растворы. 
Определение, 
характеристики. 
2.2. Растворы электролитов 
2.3. Коллоидные системы в 
природе и технике 

6-8 4 4 17 Проверка домашних 
заданий 

3. Химия элементов: 
3.1. Химия металлов и 
сплавов 
3.2. Химия неметаллов 

9- 10 2 4 10 
Тестирование, 

коллоквиум 
«Свойства элементов 

и химических 
соединений» 

4. Основные понятия химии 
органических соединений: 
4.1. Теория Бутлерова 
4.2. Основные свойства 
органических соединений 
4.3. Основные понятия 
химии полимеров 

11-15 3 5 18 Отчеты о выполнении 
УИРС и рефератов 

5. Промежуточная аттестация 17   54 экзамен 
 ИТОГО:  17 17 56  
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5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения 
 

№ п/п Раздел дисциплины Неделя 
семестра 

Виды 
учебной работы, 
включая 
самостоятельную и 
трудоемкость (в 
часах) 

Формы текущего 
контроля 

успеваемости 
(по неделям семестра) 

Форма 
промежуточной 

аттестации  
(по семестрам) Л ЛР СРС 

1. Основные законы и 
определения химии: 
1.1. Химия и ее значение в 
развитии техники и 
технологии 
1.2. Основные химические 
определения и законы 
1.3. Основные 
закономерности 
протекания химических 
реакций 

1-5 2 2 28 
Тестирование,  

коллоквиум 
«Основные понятия 

химии» 

2. Дисперсные системы в 
природе и технике: 
2.1. Растворы. 
Определение, 
характеристики. 
2.2. Растворы электролитов 
2.3. Коллоидные системы в 
природе и технике 

6-8 1 2 28 Проверка домашних 
заданий 

3. Химия элементов: 
3.1. Химия металлов и 
сплавов 
3.2. Химия неметаллов 

9- 10 1 2 30 
Тестирование, 

коллоквиум 
«Свойства элементов 

и химических 
соединений» 

4. Основные понятия химии 
органических соединений: 
4.1. Теория Бутлерова 
4.2. Основные свойства 
органических соединений 
4.3. Основные понятия 
химии полимеров 

11-15 2 2 35 Отчеты о выполнении 
УИРС и рефератов 

5. Промежуточная аттестация 17   9 экзамен 
 ИТОГО:  6 8 121  
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5.3.Содержание разделов дисциплины «Химия» 
Лекционный курс 

№ 
п/п 

Наименован
ие темы 

дисциплины 

Трудоемкость 
(часы / зач. 

ед.) Содержание 

Формируе-
мые 

компетен-
ции и  

трудовые 
функции  

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть) 

Образова
-тельные 
технологи

и ОФО ЗФО 

РАЗ
ДЕЛ 
1.  

 

Основные 
законы и 
определения 
химии 
 
Тема 1.1. 
Химия и ее 
значение в 
развитии 
техники и 
технологии 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2/0,06 
 

2/0,06 
 

 
Определение химии. 
Место химии среди 
других естесственно-
научных дисциплин. 
Предмет и методы химии. 
Понятие вещества и 
материи. Химическая 
реакция. Значение химии 
в развитии техники и 
технологий. 
Нанотехнологии в 
химических 
производствах. 
Исторический аспект. 
Роль отечественных 
ученых в развитии химии. 
Вклад М.В. Ломоносова, 
Д.И. Менделеева,  А.М. 
Бутлерова, Г.И. Гесса, 
Н.Н. Семенова, М.Г. 
Кучерова, С.В. Лебедева, 
Д.И. Виноградова в 
теорию и практику 
химических процессов. 

ОПК-7 
(ПС 1/ 
А/01.6, 
А/02.6) 

знать: основные понятия математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  для 
описания, моделирования, анализа, различных по своей 
природе задач инновационной деятельности; основные 
понятия, законы и модели механики, 
электромагнетизма, колебаний и волн, квантовой 
физики, статистической физики и термодинамики; 
  уметь: решать типовые задачи,  использовать  

основные понятия   математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  в 
практической деятельности при разработке проекта;    
владеть: навыками проведения эксперимента, 

использования математического инструментария, 
понятий физики, естествознания, химии, 
материаловедения, теории управления, а также 
информационных  технологий  для решения задач  
инновационной деятельности 
 

Слайд-
лекции 
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Строение атома. 
Модельные и 
современные 
представления о строении 
атома. Понятие орбитали. 
Квантовые числа. 
Принцип Паули. Правило 
Гунда. Правила 
заполнения электронных 
орбиталей. Понятие 
химической связи. Типы 
химической связи. Метод 
МО и ВС. Характеристики 
химической связи. 
Кратность связи. σ- и π- 
связи. Гибридизация 
атомных орбиталей.  

 Тема 1.2. 
Основные 
химические 
определения 
и законы. 
 
 

4/0,11 
 

 Дипольный момент. 
Атомно-молекулярное 
учение. Закон сохранения 
массы. Закон сохранения 
энергии. 

ОПК-7 
(ПС 1/ 
А/01.6, 
А/02.6) 

знать: основные понятия математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  для 
описания, моделирования, анализа, различных по своей 
природе задач инновационной деятельности; основные 
понятия, законы и модели механики, 
электромагнетизма, колебаний и волн, квантовой 
физики, статистической физики и термодинамики; 
  уметь: решать типовые задачи,  использовать  

основные понятия   математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  в 
практической деятельности при разработке проекта;    
владеть: навыками проведения эксперимента, 

использования математического инструментария, 
понятий физики, естествознания, химии, 
материаловедения, теории управления, а также 
информационных  технологий  для решения задач  
инновационной деятельности 

Слайд-
лекции, 
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  Тема 1.3. 

Основные 
закономернос
ти 
протекания 
химических 
реакций. 
 
 

2/0,05 
 

 Закон постоянства 
состава. Закон кратных 
отношений. Закон 
простых объемных 
отношений. Закон 
Авогадро. Следствия 
закона Авогадро.  
  Моль. Атомная и 
молярная масса. Мольный 
объем. Определение 
молекулярной массы 
веществ. Валентность. 
Эквивалент. Закон  
эквивалентов. Примеры 
расчетов на основные 
законы химии. Идеальный 
газ. Законы идеальных 
газов. Парциальное 
давление газа. 
Превращения энергии при 
химических реакциях. 
Термохимия. 
Термохимические 
расчеты. Скорость 
химической реакции. 
Зависимость скорости 
реакции от концентрации. 
Закон действующих масс. 
Зависимость скорости 
реакции от температуры. 
Уравнение Аррениуса. 
Обратимые реакции. 
Химическое равновесие. 
Смещение химического 
равновесия.принцип 

ОПК-7 
(ПС 1/ 
А/01.6, 
А/02.6) 

знать: основные понятия математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  для 
описания, моделирования, анализа, различных по своей 
природе задач инновационной деятельности; основные 
понятия, законы и модели механики, 
электромагнетизма, колебаний и волн, квантовой 
физики, статистической физики и термодинамики; 
  уметь: решать типовые задачи,  использовать  

основные понятия   математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  в 
практической деятельности при разработке проекта;    
владеть: навыками проведения эксперимента, 

использования математического инструментария, 
понятий физики, естествознания, химии, 
материаловедения, теории управления, а также 
информационных  технологий  для решения задач  
инновационной деятельности 
 

Слайд-
лекции,  
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ЛеШателье.  Цепные 
реакции. Направление 
протекания химических 
реакций. 
Термодинамические 
параметры и функции. 
Первое и второе начало 
термодинамики. Химико-
термодинамические 
расчеты. 
Окислительно-
восстановительные 
реакции. Типы ОВР. 
Окислитель. 
Восстановитель. 
Окисление. 
Восстановление. 
Электродный потенциал. 
ЭДС ОВР. Взаимосвязь 
термодинамических 
величин и ЭДС 
окислительно-
восстановительных 
реакций. Направление 
окислительно-
восстановительных 
реакций. Применение 
ОВР в технике и науке. 

Разд
ел 2. 

Дисперсные 
системы в 
природе и 
технике 
Тема 2.1.  
Растворы. 
Определение, 
характеристи

 
 
4/0,11 
 

 
 
2/0,05 
 

Дисперсное состояние 
вещества. Дисперсные 
системы. Растворы. 
Растворение. Физико-
химическая теория 
растворов Д.И. 
Менделеева. 
Растворимость. 

ОПК-7 
(ПС 1/ 
А/01.6, 
А/02.6) 

знать: основные понятия математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  для 
описания, моделирования, анализа, различных по своей 
природе задач инновационной деятельности; основные 
понятия, законы и модели механики, 
электромагнетизма, колебаний и волн, квантовой 
физики, статистической физики и термодинамики; 

Слайд-
лекции  
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ки 
 
 

 Концентрация растворов. 
Идеальные и реальные 
растворы. 
Коллигативные свойства 
растворов. Вода в 
природе. Физические и 
химические свойства 
воды. Гидратация.  
Водные растворы. 

         Насыщенные, 
ненасыщенные, 
пересыщенные растворы 

  уметь: решать типовые задачи,  использовать  
основные понятия   математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  в 
практической деятельности при разработке проекта;    
владеть: навыками проведения эксперимента, 

использования математического инструментария, 
понятий физики, естествознания, химии, 
материаловедения, теории управления, а также 
информационных  технологий  для решения задач  
инновационной деятельности 
 

. Тема 2.2. 
Растворы 
электролитов 
 

  Особенности 
коллигативных свойств 
растворов электролитов. 
Диссоциация. Степень 
диссоциации. Сильные и 
слабые электролиты. 
Константа диссоциации. 
Закон разбавления 
Оствальда. Свойства 
кислот, оснований и солей 
с точки зрения теории 
электролитической 
диссоциации. Вода как 
слабый электролит. 
Ионное произведение 
воды. Водородный 
показатель. Индикаторы. 
Свойства сильных 
электролитов. 
Произведение 
растворимости. Реакции 
обмена в растворах 
электролитов. Ионно-
молекулярные уравнения. 

ОПК-7 
(ПС 1/ 
А/01.6, 
А/02.6) 

знать: основные понятия математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  для 
описания, моделирования, анализа, различных по своей 
природе задач инновационной деятельности; основные 
понятия, законы и модели механики, 
электромагнетизма, колебаний и волн, квантовой 
физики, статистической физики и термодинамики; 
  уметь: решать типовые задачи,  использовать  

основные понятия   математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  в 
практической деятельности при разработке проекта;    
владеть: навыками проведения эксперимента, 

использования математического инструментария, 
понятий физики, естествознания, химии, 
материаловедения, теории управления, а также 
информационных  технологий  для решения задач  
инновационной деятельности 
 

Слайд-
лекции  
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Смещение ионных 
равновесий. Гидролиз 
солей. 

 Тема 2.3. 
Коллоидные 
системы в 
природе и 
технике 
. 
 

  Дисперсионная среда. 
Дисперсная фаза. 
Коллоидное состояние. 
Дисперсионный анализ. 
Оптические и 
молекулярно-
кинетические свойства 
коллоидных систем. 
Электрокинетические 
явления. Примеры 
коллоидных систем. 

ОПК-7 
(ПС 1/ 
А/01.6, 
А/02.6) 

знать: основные понятия математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  для 
описания, моделирования, анализа, различных по своей 
природе задач инновационной деятельности; основные 
понятия, законы и модели механики, 
электромагнетизма, колебаний и волн, квантовой 
физики, статистической физики и термодинамики; 
  уметь: решать типовые задачи,  использовать  

основные понятия   математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  в 
практической деятельности при разработке проекта;    
владеть: навыками проведения эксперимента, 

использования математического инструментария, 
понятий физики, естествознания, химии, 
материаловедения, теории управления, а также 
информационных  технологий  для решения задач  
инновационной деятельности 
 

Слайд-
лекции,  

Разд
ел 3. 

Химия 
элементов 
Тема 3.1. 
Химия 
металлов и 
сплавов 
 
 

2/0,05  Электронное строение 
металлов. Металлическая 
связь.  Кристаллическое 
строение металлов. 
Добыча металлов из руд. 
Металлургия. Получение 
металлов особой чистоты. 
Диаграммы состояния 
металлических систем. 
Коррозия металлов. 
Химические свойства 
металлов. Комплексные 
соединения. Применение 

ОПК-7 
(ПС 1/ 
А/01.6, 
А/02.6) 

знать: основные понятия математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  для 
описания, моделирования, анализа, различных по своей 
природе задач инновационной деятельности; основные 
понятия, законы и модели механики, 
электромагнетизма, колебаний и волн, квантовой 
физики, статистической физики и термодинамики; 
  уметь: решать типовые задачи,  использовать  

основные понятия   математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  в 
практической деятельности при разработке проекта;    

Слайд-
лекции,  
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металлов в 
промышленности. 

владеть: навыками проведения эксперимента, 
использования математического инструментария, 
понятий физики, естествознания, химии, 
материаловедения, теории управления, а также 
информационных  технологий  для решения задач  
инновационной деятельности 

 Тема 3.2.  
Химия 
неметаллов  

 

 

Неметаллы. Положение в 
Периодической системе. 
Электронное строение. 
Свойства элементов, 
водородных, кислородных 
соединений галогенов, 
подгруппы серы, 
подгруппы азота, главной 
подгруппы IVгруппы. 
Анализ химических 
соединений. 
 
 

ОПК-7 
(ПС 1/ 
А/01.6, 
А/02.6) 

знать: основные понятия математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  для 
описания, моделирования, анализа, различных по своей 
природе задач инновационной деятельности; основные 
понятия, законы и модели механики, 
электромагнетизма, колебаний и волн, квантовой 
физики, статистической физики и термодинамики; 
  уметь: решать типовые задачи,  использовать  

основные понятия   математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  в 
практической деятельности при разработке проекта;    
владеть: навыками проведения эксперимента, 

использования математического инструментария, 
понятий физики, естествознания, химии, 
материаловедения, теории управления, а также 
информационных  технологий  для решения задач  
инновационной деятельности 

Слайд-
лекции,  

Разд
ел 4. 

Основные 
понятия 
химии 
органических 
соединений 
 
 
Тема 4.1. 
Теория 
Бутлерова 
 

3/0,08 
 

2/0,06 

 
 
 
 
 
 
 
Теория химического 
строения органических 
соединений А.М. 
Бутлерова.          

ОПК-7 
(ПС 1/ 
А/01.6, 
А/02.6) 

знать: основные понятия математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  для 
описания, моделирования, анализа, различных по своей 
природе задач инновационной деятельности; основные 
понятия, законы и модели механики, 
электромагнетизма, колебаний и волн, квантовой 
физики, статистической физики и термодинамики; 
  уметь: решать типовые задачи,  использовать  

основные понятия   математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 

Слайд-
лекции,  
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управления, информационные технологии  в 
практической деятельности при разработке проекта;    
владеть: навыками проведения эксперимента, 

использования математического инструментария, 
понятий физики, естествознания, химии, 
материаловедения, теории управления, а также 
информационных  технологий  для решения задач  
инновационной деятельности 

 Тема 4.2. 
Основные 
свойства 
органических 
соединений 
 
 
. 
 

 

 

Классификация 
органических соединений. 
Характеристика, 
номенклатура и основные 
свойства алканов, 
алкенов, алкадиенов, 
циклических УВ. 
Ароматические УВ. 
Спирты и фенолы. 
Эфиры. Альдегиды и 
кетоны. Карбоновые 
кислоты. Сложные эфиры. 
Жиры. Углеводы. Амины, 
аминокислоты. Белки.  

ОПК-7 
(ПС 1/ 
А/01.6, 
А/02.6) 

знать: основные понятия математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  для 
описания, моделирования, анализа, различных по своей 
природе задач инновационной деятельности; основные 
понятия, законы и модели механики, 
электромагнетизма, колебаний и волн, квантовой 
физики, статистической физики и термодинамики; 
  уметь: решать типовые задачи,  использовать  

основные понятия   математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  в 
практической деятельности при разработке проекта;    
владеть: навыками проведения эксперимента, 

использования математического инструментария, 
понятий физики, естествознания, химии, 
материаловедения, теории управления, а также 
информационных  технологий  для решения задач  
инновационной деятельности 

Слайд-
лекции,  

 Тема 4.3. 
Основные 
понятия 
химии 
полимеров 
 

 

 

Природные и 
синтетические полимеры. 
Классификация. Способы 
получения, применение. 

ОПК-7 
(ПС 1/ 
А/01.6, 
А/02.6) 

знать: основные понятия математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  для 
описания, моделирования, анализа, различных по своей 
природе задач инновационной деятельности; основные 
понятия, законы и модели механики, 
электромагнетизма, колебаний и волн, квантовой 
физики, статистической физики и термодинамики; 
  уметь: решать типовые задачи,  использовать  
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основные понятия   математики, физики и 
естествознания,  химии и материаловедения, теории 
управления, информационные технологии  в 
практической деятельности при разработке проекта;    
владеть: навыками проведения эксперимента, 

использования математического инструментария, 
понятий физики, естествознания, химии, 
материаловедения, теории управления, а также 
информационных  технологий  для решения задач  
инновационной деятельности 

 Итого:  17/0,47 6/0,17     
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5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и 
объем в часах 

Практические и семинарские занятия учебным планом не предусмотрены. 
5.5 Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 

№ Наименование лабораторной 
работы Раздел, тема  

Объём в 
часах/трудоемкость в 
з.е. 
ОФО ЗФО 

1. 

Окислительно-
восстановительные реакции 

Раздел 1. 
Основные законы и 
определения химии 
Тема 1.2. 
Основные химические 
определения и законы 

4/0,11 2/0,06 

2. 

Свойства растворов 

Раздел 2. 
Дисперсные системы в природе 
и технике 
Тема 2.1. 
Растворы. Определение, 
характеристики 
Тема 2.2. 
Растворы электролитов 

4/0,11 2/0,05 

3. 

Свойства металлов и 
неметаллов 

Раздел 3. 
Химия элементов 
Тема 3.1. 
Химия металлов и сплавов 
Тема 3.2. 
Химия неметаллов 

4/0,11 2/0,06 

4. 

Свойства органических 
соединений  

Раздел 4. 
Основные понятия химии 
органических соединений 
Тема 4.2. 
Основные свойства 
органических соединений 

5/0,14 2/0,05 

Итого: 17/0,47 8/0,22 
 
5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 
Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрены. 
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5.7. Самостоятельная работа студентов 
Содержание и объем самостоятельной работы студентов 

№ 
п/п 

Разделы и темы рабочей 
программы самостоятельного 

изучения 

Перечень домашних 
заданий и других 

видов  СРС 
 Формы контроля 

Сроки 
выполне

-ния 

Объем в часах / 
трудоемкость в 

з.е. 
ОФО ЗФО 

Раздел 1. Основные законы и 
определения химии: 
 
Тема 1.1. Химия и ее значение в 
развитии техники и технологии 
 
Тема 1.3. Основные 
закономерности протекания 
химических реакций 

Домашние задания: 
расчет количества 
вещества, расчеты по 
уравнениямреакции, 
расчеты на основные 
законы химии. 
 
Подготовка к 
коллоквиуму  
«Основные понятия 
химии» 

1-5 
неделя 

11/0,31 28/0,78 

Раздел 2. Дисперсные системы в 
природе и технике: 
 
Тема 2.2. Растворы 
электролитов 
 
Тема 2.3. Коллоидные системы 
в природе и технике 

Домашние задания:  
 расчет степени 
диссоциации, степени и 
константы гидролиза, 
произведения 
растворимости, 
описание реальных 
коллоидных систем 
 
Подготовка рефератов 

6-
8неделя 

17/0,47 28/0,78 

Раздел 3. Химия элементов: 
 
 
Тема 3.1. Химия металлов и 
сплавов 

Домашние задания: 
Построение фазовых 
диаграмм сплавов.  
 
Подготовка к 
коллоквиуму «Свойства 
элементов и химических 
соединений»  

9-10 
неделя 

10/0,28 30/0,83 

Раздел 4. Основные понятия 
химии органических 
соединений 
Тема 4.1. Теория Бутлерова 
Тема 4.2. Основные свойства 
органических соединений 
Тема 4.3. Основные понятия 
химии полимеров 

Подготовка рефератов 
Подготовка отчетов о 
УИРС 

11-15 
неделя 

18/0, 50 35/0,97 

 Итого   56/1,56 121/3,36 
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине (модулю). 

6.1 Методические указания (собственные разработки) 
 
6.2 Литература для самостоятельной работы 

1. Глинка Н.Л. Общая химия: учебное пособие / Н.Л.Глинка. - М.: КНОРУС, 
2012. - 752 с. 

2. Ахметов Н.С. Общая и неорганическая химия: учебник для студентов химико-
технологических специальностей вузов / Н.С. Ахметов.  - М.: Высшая школа, 2005. 
- 743 с. 
 

7. Фонд оценочных средств измерения уровня освоения дисциплины Б1.Б.8 «Химия» 
направления подготовки бакалавров        27.03.05 Инноватика 

 
7.1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы  
Этапы формирования 

компетенции (номер семестра 
согласно учебному плану) 

Наименование дисциплин, формирующих 
компетенции в процессе освоения ОП 

ОПК-7 Способность применять знания математики, физики и естествознания, 
химии и материаловедения, теории управления и информационные технологии в 

инновационной деятельности 
1,2 Математика 
1 Физика 
1 Химия 
2 Материаловедение 
3 Математические методы в управлении 
3 Концепции современного естествознания 
5 Теория систем и системный анализ 
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7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы 
оценивания 
Планируемые результаты 

освоения компетенции 
Критерии оценивания результатов обучения Наименование 

оценочного 
средства неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ОПК - 7: Способность применять знания математики, физики и естествознания, химии и материаловедения, теории управления и 
информационные технологии в инновационной деятельности 

Знать: основные понятия 
математики, физики и 
естествознания,  химии и 
материаловедения, теории 
управления, информационные 
технологии  для описания, 
моделирования, анализа, различных 
по своей природе задач 
инновационной деятельности; 

Фрагментарные 
знания Неполные знания 

Сформированные, но 
содержащие отдельные 

пробелы знания 
Сформированные 
систематические 

знания 

Тесты, 
рефераты, 
доклады, 
экзамен 

Уметь: решать типовые задачи,  
использовать  основные понятия   
математики, физики и 
естествознания,  химии и 
материаловедения, теории 
управления, информационные 
технологии  в практической 
деятельности при разработке 
проекта. 

Частичные умения Неполные умения 
Умения полные, 

допускаются 
небольшие ошибки 

Сформированные 
умения 

Владеть: навыками проведения 
эксперимента, использования 
математического инструментария, 
понятий физики, естествознания, 
химии, материаловедения, теории 
управления, а также 
информационных  технологий  для 
решения задач  инновационной 
деятельности 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение 

навыков 
В систематическом 

применении навыков 
допускаются пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение 
навыков 
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7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 
этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной 
программы 

Темы рефератов 
1. Атомно-молекулярное учение. 
2. Вещество. Химическая реакция. Типы химических реакций. 
3. Закон сохранения массы. 
4. Закон постоянства состава. 
5. Закон Авогадро. 
6. Закон кратных отношений. Закон простых объемных отношений. 
7. Закон эквивалентов. 
8. Законы идеальных газов. 
9. Расчеты на основные законы химии. 
10. Основные понятия химии: моль, эквивалент, валентность.  Расчеты. 
11. Номенклатура неорганических соединений. Основные классы неорганических 

соединений.  
12. Периодический закон. Периодическая система элементов. Зависимость химической 

природы элемента и его соединений от положения в Периодической системе. 
13. Строение атома. Модельные представления о строении атома. 
14. Современные представления о строении атома. 
15. Волновая функция. Орбиталь. Квантовые числа. 
16. Принцип Паули. Правило Гунда. Правила заполнения электронных орбиталей. 
17. Теория химической связи. 
18. Кратность связи. σ- и π-связи. Гибридизация атомных орбиталей. 
19. Энергия и длина связи. Дипольный момент. 
20. Виды химической связи. 

 
Темы докладов 

 
1. Валентные связи. Валентные схемы. 
2. Химическая термодинамика. Первое и второе начала термодинамики. 
3. Термодинамические параметры и функции. 
4. Направление протекания химических реакций. 
5. Химическая кинетика. Скорость химической реакции. Закон действующих масс. 
6. Химическое равновесие. Смещение химического равновесия. Принцип ЛеШателье. 
7. Катализ. Гомогенный и гетерогенный катализ. 
8. Окислительно-восстановительные реакции. Типы ОВР. 
9. Типичные окислители и восстановители. Процессы окисления и восстановления. 
10. Способы уравнивания ОВР. 

 
Вопросы к экзамену 

 
1. Предмет и методы химии. Место дисциплины среди других естественно-научных 

дисциплин. 
2. Роль отечественных ученых в развитии химии. Значение молекулярно-кинетической 

теории М.В. Ломоносова для развития химии. 
3. Основные понятия: химический элемент, атом, молекула, вещество. Химическая 

реакция. 
4. Типы химических реакций. Примеры. 
5. Основные законы химии: закон сохранения массы, закон постоянства состава, закон 

эквивалентов, газовые законы, закон Авогадро. 
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6. Основные классы неорганических соединений: оксиды, гидроксиды, соли. Их 
получение, физические и химические свойства. 

7. Строение атома. Состав атомных ядер. Корпускулярно-волновой дуализм частиц. 
8. Квантово-механическая модель атома. Уравнение Шредингера. Квантовые числа. 
9. Принцип Паули. Правило Гунда. Порядок заполнения электронныхорбиталей. 
10. Периодический закон и Периодическая система Д.И. Менделеева. 
11. Периодическое изменение свойств элементов. Энергия ионизации, сродство к 

электрону, электроотрицательность. Изменение данных характеристик в периодах и 
главных подгруппах. 

12. Природа химической связи. Основные виды химической связи: ковалентная, ионная 
связь. Донорно-акцепторный механизм образования ковалентной связи. 

13. Метод валентных связей и метод молекулярных орбиталей для описания 
химической связи. 

14.   Свойства ковалентной связи. Полярность связи. σ- и π-связи. Гибридизация 
атомныхорбиталей. 
15. Водородная связь. 
16. Металлическая связь. 
17. Энергетика и кинетика химических реакций. 
18. Понятие о катализе. 
19. Растворы. Понятие о растворимости веществ. Физико-химическая теория растворов 

Д.И. Менделеева. 
20. Концентрация. Способы выражения концентрации растворов. 
21. Растворы неэлектролитов и электролитов. Теория электролитической диссоциации. 
22. Степень диссоциации и константа диссоциации. Закон Оствальда. Сильные и слабые 

электролиты. 
23. Вода как слабый электролит. Ионное произведение воды. Водородный показатель. 

Понятие об индикаторах. 
24. Свойства растворов сильных электролитов. Произведение растворимости. 
25. Реакции обмена в растворах электролитов. 
26. Гидролиз солей. 
27. Окислительно-восстановительные реакции. Их классификация. 
28. Окислители и восстановители, процессы окисления и восстановления. 
29. Влияние среды на окислительно-восстановительные свойства веществ. 
30. Электродные потенциалы. Ряд напряжений. Стандартный водородный электрод. 
31.  Гальванический элемент.  Поляризация и перенапряжение электродной реакции. 
32. Количественная характеристика электродных процессов. Законы Фарадея. 
33. Коррозия металлов. Способы защиты от коррозии. 
34. Металлы. Распространение в природе. Методы извлечения металлов из 

руд.получение чистых и сверхчистых металлов. Химические свойства металлов. 
35. Неметаллы. Роль неметаллов в природе, технике и технологиях. Способы получения, 

свойства. Основные соединения галогенов, подгруппы серы, подгруппы азота и 
фосфора. 

36. Соединения углерода. Органические соединения. Классификация. 
37. Теория органических соединений Бутлерова. 
38. Высокомолекулярные вещества. Роль в природе и технике. Примеры полимеров. 

Способы получения полимеров. 
39. Дисперсные системы. Примеры. 
40.  Основные методы исследования химических веществ: аналитические, физические 

методы. Титриметрия, полярография, масс-спектроскопия, хроматография, 
электрофорез, сканирующая электронная микроскопия, ЯМР-, ЭПР-спектроскопия. 
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4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций  

Требования к написанию реферата 
Реферат – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой 

краткое изложение содержания и результатов индивидуальной учебно-исследовательской 
деятельности.  Автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки 
зрения, а также собственные взгляды на нее.  

Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и включать 
разделы: введение, основную часть, заключение, список использованной литературы. В 
зависимости от тематики реферата к нему могут быть оформлены приложения, содержащие 
документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д.  

Критерии оценивания реферата: 
Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите реферата: 

обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных 
точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, 
сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены 
требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные 
вопросы. 

Отметка «хорошо» - основные требования к реферату и его защите выполнены, но 
при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении 
материала, отсутствует логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём 
реферата, имеются упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в 
ответе на дополнительный вопрос. 

Отметка «удовлетворительно» -  имеются существенные отступления от требований 
к реферированию. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические 
ошибки в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы, во время 
защиты отсутствует вывод. 

Отметка «неудовлетворительно» - тема реферата не раскрыта, обнаруживается 
существенное непонимание проблемы. 

Требования к написанию доклада 
Доклад – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой 

публичное выступление по представлению полученных результатов   решения   
определенной   учебно-практической, учебно-исследовательской или научной темы. 

Критерии оценивания доклада: 
Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите доклада: 

обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных 
точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, 
сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены 
требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные 
вопросы. 

Отметка «хорошо» - основные требования к докладу и его защите выполнены, но 
при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении 
материала, отсутствует логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём 
реферата, имеются упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в 
ответе на дополнительный вопрос. 

Отметка «удовлетворительно» -  имеются существенные отступления от требований 
к докладу. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические ошибки в 
содержании доклада или при ответе на дополнительные вопросы, во время защиты 
отсутствует вывод. 

Отметка «неудовлетворительно» - тема доклада не раскрыта, обнаруживается 
существенное непонимание проблемы. 
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Требования к проведению экзамену 
Экзамен по дисциплине (модулю) служит для оценки работы обучающегося в 

течение семестра (семестров) и призван выявить уровень, прочность и систематичность 
полученных им теоретических и практических знаний, приобретения навыков 
самостоятельной работы, развития творческого мышления, умение синтезировать 
полученные знания и применять их в решении профессиональных задач.  

 Критерии оценки знаний при проведении экзамена 
Оценка «отлично» - выставляется бакалавру, показавшему всесторонние, 

систематизированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и умение 
уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и 
правильное обоснование принятых решений. 

Оценка «хорошо» - выставляется бакалавру, если он твердо знает материал, 
грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, 
но допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может 
устранить с помощью дополнительных вопросов преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно» - выставляется бакалавру, показавшему 
фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные 
формулировки базовых понятий, нарушения логической последовательности в 
изложении программного материала, но при этом он владеет основными разделами 
учебной программы, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять 
полученные знания по образцу в стандартной ситуации. 

Оценка «неудовлетворительно» - выставляется бакалавру, который не знает 
большей части основного содержания учебной программы дисциплины, допускает 
грубые ошибки в формулировках основных понятий дисциплины и не умеет 
использовать полученные знания при решении типовых практических задач. 
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
 

8.1.Основная литература 
 

1. Глинка Н.Л. Общая химия: учебное пособие / Н.Л.Глинка. - М.: КНОРУС, 
2012. - 752 с. 

2. Ахметов Н.С. Общая и неорганическая химия: учебник для студентов химико-
технологических специальностей вузов / Н.С. Ахметов.  - М.: Высшая школа, 2005. - 
743 с. 

 8.2.Дополнительная литература 
1. Пузаков С.А. Сборник задач и упражнений по общей химии: учебное пособие / С.А. 
Пузаков, В.А. Попков, А.А. Филиппова. - М.: Высшая школа, 2004. - 255 с.  
2. Коровин, Н.В. Общая химия / Н.В. Коровин. -М.: Высшая школа, 2010.-560 с. 
3. ЭБС «Znanium». Болтромеюк В.В. Общая химия: учебник / В.В. Болтромеюк. -
Минск: Высшая школа, 2012. -624 с. - Режим доступа: http://znanium.ru/ 

 
8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 

- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ»[Электронный ресурс]: Режим доступа: 
https://mkgtu.ru/ 

- Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]: 
Режим доступа: http://www.government.ru 

- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
http://www.garant.ru/ 

- Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: 
http://elibrary.ru/ 

- Электронный каталог библиотеки  – Режим доступа: 
//http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 

- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 
http://window.edu.ru/ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
(модуля) 
9.1.Учебно-методические материалы по лекциям и лабораторным занятиям 
дисциплины 
Раздел / Тема  
с указанием 
основных 
учебных 

элементов  

Методы 
обучения 

 
Способы (формы) 

обучения 
Средства 
обучения  
 

Формируемые 
компетенции и 

трудовые 
функции 

Тема 1. Химия и 
ее значение в 
развитии техники 
и технологии 
 

Лекция, 
конспектировани
е, приобретение 
знаний, 
формирование  
умений и  
навыков, 
закрепление,  
проверка знаний, 
умений и 
навыков 

Аудиторная 
(изучение нового 
учебного материала, 
формирование и 
совершенствование 
умений и навыков, 
обобщение и 
систематизация знаний, 
контроль) 

Устная 
речь, 
письмо, 
схемы, 
рисунки, 
чертежи, 
учебники, 
учебные 
пособия 

ОПК-7 
(ПС 1/ А/01.6, 

А/02.6) 

Семинар 1. 
Химия и ее 
значение в 
развитии техники 
и технологии 

Словесные 
(устный опрос) 

Проверка уровня 
готовности студента 

Вербальные 
учебно-
наглядные 

ОПК-7 
(ПС 1/ А/01.6, 

А/02.6) 

Тема 2. Основные 
химические 
определения и 
законы. 
 

Лекция, 
конспектировани
е, приобретение 
знаний, 
формирование  
умений и  
навыков, 
закрепление,  
проверка знаний, 
умений и 
навыков 

Аудиторная 
(изучение нового 
учебного материала, 
формирование и 
совершенствование 
умений и навыков, 
обобщение и 
систематизация знаний, 
контроль и коррекция 
знаний) 

Устная 
речь, 
письмо, 
схемы, 
рисунки, 
чертежи, 
учебники, 
учебные 
пособия 

ОПК-7 
(ПС 1/ А/01.6, 

А/02.6) 

Семинар 2. 
Основные 
химические 
определения и 
законы. 

Словесные 
(устный опрос) 

Проверка уровня 
готовности студента 

Вербальные 
учебно-
наглядные 

ОПК-7 
(ПС 1/ А/01.6, 

А/02.6) 

Тема 3. 
Основные 
закономерности 
протекания 
химических 
реакций. 

Лекция, 
конспектировани
е, приобретение 
знаний, 
формирование  
умений и  
навыков, 
закрепление,  
проверка знаний, 
умений и 
навыков 

Аудиторная 
(изучение нового 
учебного материала, 
формирование и 
совершенствование 
умений и навыков, 
обобщение и 
систематизация знаний, 
контроль и коррекция 
знаний) 

Устная 
речь, 
письмо, 
схемы, 
рисунки, 
чертежи, 
учебники, 
учебные 
пособия 

ОПК-7 
(ПС 1/ А/01.6, 

А/02.6) 
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Семинар 3. 
Основные 
закономерности 
протекания 
химических 
реакций. 

Словесные 
(устный опрос) 

Проверка уровня 
готовности студента 

Вербальные 
учебно-
наглядные 

ОПК-7 
(ПС 1/ А/01.6, 

А/02.6) 

Тема 4. Растворы. 
Определение, 
характеристики 
 

Лекция, 
конспектировани
е, приобретение 
знаний, 
формирование  
умений и  
навыков, 
закрепление,  
проверка знаний, 
умений и 
навыков 

Аудиторная 
(изучение нового 
учебного материала, 
формирование и 
совершенствование 
умений и навыков, 
обобщение и 
систематизация знаний, 
контроль и коррекция 
знаний) 

Устная 
речь, 
письмо, 
схемы, 
рисунки, 
чертежи, 
учебники, 
учебные 
пособия 

ОПК-7 
(ПС 1/ А/01.6, 

А/02.6) 

Семинар 4. 
Растворы. 
Определение, 
характеристики 

Словесные 
(устный опрос) 

Проверка уровня 
готовности студента 

Вербальные 
учебно-
наглядные 

ОПК-7 
(ПС 1/ А/01.6, 

А/02.6) 
Тема 5. Растворы 
электролитов 
 

Лекция, 
конспектировани
е, приобретение 
знаний, 
формирование  
умений и  
навыков, 
закрепление,  
проверка знаний, 
умений и 
навыков 

Аудиторная 
(изучение нового 
учебного материала, 
формирование и 
совершенствование 
умений и навыков, 
обобщение и 
систематизация знаний, 
контроль и коррекция 
знаний) 

Устная 
речь, 
письмо, 
схемы, 
рисунки, 
чертежи, 
учебники, 
учебные 
пособия 

ОПК-7 
(ПС 1/ А/01.6, 

А/02.6) 

Семинар 5. 
Растворы 
электролитов 
 

Словесные 
(устный опрос) 

Проверка уровня 
готовности студента 

Вербальные 
учебно-
наглядные 

ОПК-7 
(ПС 1/ А/01.6, 

А/02.6) 
Тема 6. 
Коллоидные 
системы в 
природе и 
технике 

Лекция, 
конспектировани
е, приобретение 
знаний, 
формирование  
умений и  
навыков, 
закрепление,  
проверка знаний, 
умений и 
навыков 

Аудиторная 
(изучение нового 
учебного материала, 
формирование и 
совершенствование 
умений и навыков, 
обобщение и 
систематизация знаний, 
контроль и коррекция 
знаний) 

Устная 
речь, 
письмо, 
схемы, 
рисунки, 
чертежи, 
учебники, 
учебные 
пособия 

ОПК-7 
(ПС 1/ А/01.6, 

А/02.6) 

Семинар 6. 
Коллоидные 
системы в 
природе и 
технике 

Лекция, 
конспектировани
е, приобретение 
знаний, 
формирование  

Аудиторная 
(изучение нового 
учебного материала, 
формирование и 
совершенствование 

Вербальные 
учебно-
наглядные 

ОПК-7 
(ПС 1/ А/01.6, 

А/02.6) 
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умений и  
навыков, 
закрепление,  
проверка знаний, 
умений и 
навыков 

умений и навыков, 
обобщение и 
систематизация знаний, 
контроль и коррекция 
знаний) 

Тема 7. Химия 
металлов и 
сплавов 
Химия 
неметаллов  

Лекция, 
конспектировани
е, приобретение 
знаний, 
формирование  
умений и  
навыков, 
закрепление,  
проверка знаний, 
умений и 
навыков 

Аудиторная 
(изучение нового 
учебного материала, 
формирование и 
совершенствование 
умений и навыков, 
обобщение и 
систематизация знаний, 
контроль и коррекция 
знаний) 

Устная 
речь, 
письмо, 
схемы, 
рисунки, 
чертежи, 
учебники, 
учебные 
пособия 

ОПК-7 
(ПС 1/ А/01.6, 

А/02.6) 

Семинар 7. 
Химия металлов 
и сплавов 
 

Лекция, 
конспектировани
е, приобретение 
знаний, 
формирование  
умений и  
навыков, 
закрепление,  
проверка знаний, 
умений и 
навыков 

Аудиторная 
(изучение нового 
учебного материала, 
формирование и 
совершенствование 
умений и навыков, 
обобщение и 
систематизация знаний, 
контроль и коррекция 
знаний) 

Вербальные 
учебно-
наглядные 

ОПК-7 
(ПС 1/ А/01.6, 

А/02.6) 

Тема 8. Химия 
неметаллов  

Лекция, 
конспектировани
е, приобретение 
знаний, 
формирование  
умений и  
навыков, 
закрепление,  
проверка знаний, 
умений и 
навыков 

Аудиторная 
(изучение нового 
учебного материала, 
формирование и 
совершенствование 
умений и навыков, 
обобщение и 
систематизация знаний, 
контроль и коррекция 
знаний) 

Устная 
речь, 
письмо, 
схемы, 
рисунки, 
чертежи, 
учебники, 
учебные 
пособия 

ОПК-7 
(ПС 1/ А/01.6, 

А/02.6) 

Семинар 8. Химия 
неметаллов  

Лекция, 
конспектировани
е, приобретение 
знаний, 
формирование  
умений и  
навыков, 
закрепление,  
проверка знаний, 
умений и 
навыков 

Аудиторная 
(изучение нового 
учебного материала, 
формирование и 
совершенствование 
умений и навыков, 
обобщение и 
систематизация знаний, 
контроль и коррекция 
знаний) 

Вербальные 
учебно-
наглядные 

ОПК-7 
(ПС 1/ А/01.6, 

А/02.6) 
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9.2. Учебно-методические материалы по самостоятельной работе  
Раздел / Тема  

с указанием основных  
учебных элементов (д.е.) 

Методы 
обучения 

Способы (формы) 
обучения 

Средства 
обучения  

Раздел 1. Основные законы 
и определения химии 
Тема 1.1. Химия и ее 
значение в развитии техники 
и технологии 
Тема 1.2. Основные 
химические определения и 
законы. 
Тема 1.3. Основные 
закономерности протекания 
химических реакций. 

Чтение, приобретение 
знаний, применение 
знаний, творческая 
деятельность, частично-
поисковый 

Самостоятельная 
работа,  домашние 
задания 

Учебники, 
учебные 
пособия 

Раздел 2. Дисперсные 
системы в природе и 
технике 
Тема 2.1.  
Растворы. Определение, 
характеристики 
Тема 2.2. Растворы 
электролитов 
Тема 2.3. Коллоидные 
системы в природе и 
технике 

Чтение, приобретение 
знаний, применение 
знаний, творческая 
деятельность, частично-
поисковый 

Комбинированные 
(смешанные) занятия 
самостоятельная 
работа,  домашние 
задания 

Учебники, 
учебные 
пособия 

Раздел 3. Химия элементов: 
Тема 3.1. Химия металлов и 
сплавов 
Тема 3.2.  Химия 
неметаллов 

Чтение, приобретение 
знаний, применение 
знаний, творческая 
деятельность, частично-
поисковый 

Самостоятельная 
работа,  домашние 
задания 

Учебники, 
учебные 
пособия 

Раздел 4. Основные понятия 
химии органических 
соединений 
Тема 4.1. Теория Бутлерова 
Тема 4.2. Основные 
свойства органических 
соединений 
Тема 4.3. Основные понятия 
химии полимеров 

Чтение, приобретение 
знаний, применение 
знаний, творческая 
деятельность, частично-
поисковый 

Самостоятельная 
работа,  домашние 
задания 

Учебники, 
учебные 
пособия 

9.3. Тематика контрольных работ  для СРС и методические рекомендации по их 
выполнению 

Тематика контрольных работ 
1. Атомно-молекулярное учение. 
2. Вещество. Химическая реакция. Типы химических реакций. 
3. Закон сохранения массы. 
4. Закон постоянства состава. 
5. Закон Авогадро. 
6. Закон кратных отношений. Закон простых объемных отношений. 
7. Закон эквивалентов. 
8. Законы идеальных газов. 
9. Расчеты на основные законы химии. 
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10. Основные понятия химии: моль, эквивалент, валентность.  Расчеты. 
11. Номенклатура неорганических соединений. Основные классы неорганических 
соединений.  
12. Периодический закон. Периодическая система элементов. Зависимость химической 
природы элемента и его соединений от положения в Периодической системе. 
13. Строение атома. Модельные представления о строении атома. 
14. Современные представления о строении атома. 
15. Волновая функция. Орбиталь. Квантовые числа. 

Методические рекомендации по  выполнению контрольных работ 
В качестве темы контрольной (реферативной) работы студент по своему 

усмотрению выбирает одну из предложенных в перечне тем или совместно с 
преподавателем формулирует свою, но соответствующую программному материалу курса 
инновационного  менеджмента. 

После  ознакомления  с  содержанием  выбранной темы  контрольной   
(реферативной)   работы   студенту   следует   ознакомиться   со справочной,      научно-
методической,      специальной      и      дополнительной литературой, необходимой для 
написания работы. Перед написанием контрольной (реферативной)   работы    студент   
должен    обязательно продумать и составить четкий план ее изложения, который при 
необходимости можно уточнить с преподавателем.  Важно помнить,  что, чем четче план 
работы, чем он логичнее составлен, тем легче автору изложить свои мысли, сделать    
обоснованные   выводы.    В    свою   очередь,    план   контрольной (реферативной) работы 
является отражением ее структуры, под которой понимается четкий порядок ее построения, 
взаимосвязь ее отдельных частей. 

 Структура   контрольной   (реферативной)   работы,   как приняло, включает: 
титульный лист; план работы; введение (где излагается актуальность    и    основные    
положения    выбранной    темы,    степень    се разработанности,   объект   и   предмет   
анализа,   цель   и   задачи,   новизна, теоретическая     и     практическая     значимость);     
основную     часть     (где рассматриваются вопросы содержания, структуры, форм и 
методов теории и практики   социального   менеджмента,   раскрывающие   тему   
контрольной (реферативной) работы), содержащую 3—5 вопросов; заключение (где  
формулируются  выводы  и рекомендации  по  данной теме)  и  список использованных 
литературных источников. 

Контрольная (реферативная) работа выполняется студентами самостоятельно, она 
должна быть написана понятным языком и технически правильно оформлена. На правой 
стороне страницы должны быть оставлены поля, а страницы должны быть пронумерованы. 
Приводимые в тексте цитаты или другие данные из литературы должны быть точными, их 
необходимо давать в кавычках с обязательным указанием внизу страницы приводимого 
источника (автора, названия работы, издательства, года издания и номера страницы). 

Объем контрольной работы - 15-20 страниц, в конце работы ставится подпись 
студента и дата выполнения. 

Контрольная (реферативная) работа рецензируется преподавателем и оценивается 
им, как правило, по пятибалльной шкале. При получении отрицательной оценки работа 
вместе с рецензией отдается студенту на доработку и с учетом замечаний возвращается для 
повторной проверки вместе с рецензией. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении  
образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 
обеспечения  и информационных справочных систем (при необходимости) 

Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 
(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 

1. Офисный пакет Open Office; 
2. Графический пакет Gimp; 
3. Векторный редактор Inkscape; 
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4. Тестовая система на базе Moodle 
5. Тестовая система собственной разработки, правообладатель ФГБОУ ВО 

«МГТУ», свидетельство №2013617338. 
11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Наименования специальных 
помещений  и помещений 

для самостоятельной работы 
Оснащенность специальных 

помещений  и помещений для 
самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 
программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего 
документа 

Специальные помещения 
Учебные аудитории для 
проведения занятий 
лекционного типа: 
Лаборатория аналитической 
химии: 
 385000, Республика 
Адыгея, г. Майкоп, 
ул. Первомайская, д. 191, 
каб.303 
 
Аудитория для занятий 
семинарского типа, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации: 
385000, Российская 
Федерация, Республика 
Адыгея, г. Майкоп, ул. 
Жуковского д. 30, каб.19, 
11, 22, 23 

Переносное 
мультимедийное 
оборудование, доска, мебель 
для аудиторий, 
компьютерный класс на 15 
посадочных мест, 
оснащенный компьютерами 
Pentium с выходом в 
Интернет 
 

свободно распространяемое 
(бесплатное не требующее 
лицензирования) 
программное обеспечение: 
1. Операционная 
система на базе Linux; 
2. Офисный пакет Open 
Office; 
3. Графический пакет 
Gimp; 
4. Векторный редактор 
Inkscape; 
Антивирусные программы: 
Kaspersky Endpoint Security - 
№ лицензии 
17E0-160128-131746-407-72. 
Количество: 400 рабочих 
мест. Срок действия 1 год. 

Помещения для самостоятельной работы 
Учебные аудитории для 
самостоятельной работы:  
Компьютерный класс:   
385000, Республика Адыгея, 
г. Майкоп, ул. Первомайская, 
д. 191(каб.313,314) 
Читальный зал:  
385000, Российская 
Федерация, Республика 
Адыгея, г. Майкоп, ул. 
Первомайская, д. 191 
 

Переносное 
мультимедийное 
оборудование, доска, мебель 
для аудиторий, 
компьютерный класс на 15 
посадочных мест, 
оснащенный компьютерами 
Pentium с выходом в 
Интернет 

свободно распространяемое 
(бесплатное не требующее 
лицензирования) 
программное обеспечение: 
1. Операционная 
система на базе Linux; 
2. Офисный пакет Open 
Office; 
3. Графический пакет 
Gimp; 
4. Векторный редактор 
Inkscape; 
Антивирусные программы: 
Kaspersky Endpoint Security - 
№ лицензии 
17E0-160128-131746-407-72. 
Количество: 400 рабочих 
мест. Срок действия 1 год. 
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Дополнения и изменения в рабочей программе  

за ________/________ учебный год 
 
 
В рабочую программу  

(наименование дисциплины) 
 
для направления (специальности)   

(номер направления (специальности) 
 
вносятся следующие дополнения и изменения: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Дополнения и изменения внес   

(должность, Ф.И.О., подпись) 
 
Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры 
_   

(наименование кафедры) 
 
 
«____»___________________20_г. 
 
 
Заведующий кафедрой__________________ _____________ 
     (подпись)  (Ф.И.О.) 
 
 
 


