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1.Цели и задачи дисциплины Целями освоения дисциплины «Механика и технологии» являются: - изучение общих законов, которым подчиняются движение и равновесие материальных тел и возникающие при этом взаимодействия между телами; - формирование у студентов комплекса знаний, умений и навыков исследований с построением механико-математических моделей, адекватно отражающих изучаемые явления; - формирование у студентов научного мировоззрения на основе знания объективных законов, действующих в материальном мире. Задачами дисциплины являются: - определение сил, возникающих при взаимодействии материальных тел, составляющих механическую систему (силовой расчет); - определение характеристик движения тел и их точек в различных системах отсчета (кинематический расчет); - определение законов движения материальных тел при действии сил (динамический расчет). 2.Место дисциплины в структуре основной образовательной программы Дисциплина относится к базовой части профессионального цикла  Для изучения механики и технологий необходимы знания вопросов предшествующих дисциплин: высшей математики (элементы векторной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчисления), общей физики (основы классической механики), информатики. Механика и технологии является предшествующей для дисциплин профессионального цикла: Прикладная механика (сопротивление материалов, теория механизмов и машин, детали машин), робототехнические системы и комплексы, технологическое оборудование и его эксплуатация. 3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы Изучение дисциплины «Механика и технологии» направлено на формирование у студентов способностей, соответствующих уровню профессиональных компетенций (ПК): - способности разрабатывать проекты реализации инноваций с использованием теории решения инженерных задач и других теорий поиска нестандартных, креативных решений, формулировать техническое задание, использовать средства автоматизации при проектировании и подготовке производства, составлять комплект документов по проекту (ПК-12). В результате изучения дисциплины студент должен: иметь: способность разрабатывать проекты реализации инноваций; знать: основные положения теории и практики расчёта однофазных и трёхфазных электрических цепей; устройство, принцип работы электрических машин и электрооборудования, типовые схемы электроснабжения объектов; основы электроники и электрических измерений; уметь: формулировать техническое задание, составлять комплект документов по проекту, подбирать электрооборудование, устройства электронной техники, электрические приборы с определенными параметрами и характеристиками; снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;  читать  и собирать электрические схемы; владеть: основами современных методов проектирования, инженерными приемами и навыками использования современных средств автоматизации при проектировании  и подготовке производства, навыками использования пакета прикладных компьютерных программ для расчета и проектирования, навыками решения конкретных задач расчета 
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электрических сетей и электротехнического оборудования, методами опытной проверки и оценки технического состояния электрооборудования. 4. Объем дисциплины и виды учебной работы.  4.1.  Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единицы (180 часов) 
Вид учебной работы Всего часов/з.е. Семестры 2 Аудиторные занятия (всего)   В том числе:   Лекции (Л) 17/0,47 17/0,47 Практические занятия (ПЗ) 17/0,47 17/0,47 Семинары (С)   Лабораторные работы (ЛР) 34/0,94 34/0,94 Самостоятельная работа  студентов (СРС) (всего) 75/2,08 75/2,08 

В том числе:   Курсовой проект (работа)   Расчетно-графические работы   Реферат   Другие виды СРС  (если предусматриваются, приводится перечень видов СРС) Расчетно-графические работы  Решение задач Подготовка докладов  

   15/0,4 50/1,39 10/0,28 
15/0,4 50/1,39 10/0,28 Форма промежуточной аттестации: экзамен 54/1,5 54/1,5 Общая трудоемкость 180/5 180/5 4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения. Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единицы (180 часов) 

Вид учебной работы Всего часов/з.е. Семестры 3 Аудиторные занятия (всего)   В том числе:   Лекции (Л) 6/0,17 6/0,17 Практические занятия (ПЗ) 6/0,17 6/0,17 Семинары (С) 6/0,17 6/0,17 Лабораторные работы (ЛР)   Самостоятельная работа  студентов (СРС) (всего) 153/4,25 153/4,25 
В том числе:   Курсовой проект (работа)   Расчетно-графические работы   Реферат   Другие виды СРС  (если предусматриваются, приводится перечень видов СРС) Расчетно-графические работы  Решение задач Подготовка докладов  Конспектирование  

13/0,36 40/1,1 10/0,28 90/2,5 
13/0,36 40/1,1 10/0,28 90/2,5 Форма промежуточной аттестации: 9/0,25 9/0,25 
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экзамен Общая трудоемкость 180/5 180/5 5. Структура и содержание дисциплины 5.1. Структура и содержание дисциплины для очной формы обучения  

№ п/п Раздел дисциплины Неделя семестра 

Виды учебной работы, включая самостоятельную и трудоемкость (в часах) 

Формы текущего контроля (по неделям семестра) Форма промежуточной аттестации  (по семестрам) Л ПЗ ЛР СРС 
1.     

Статика. Аксиомы статики. Связи и их реакции. Система сходящихся сил. Приведение. Равновесие. 
    

2     

2     

    

6     

Тестирование     2.        

Пространственная система сил. Приведение. Равновесие. Плоская система сил. Приведение равновесия. Трение скольжения и качения. Центр тяжести твердого тела. 

 2 2  6 

Контрольная работа         3.   
Кинематика. Кинематика точки. Способы задания  движения точки.  2 2  6   

4.    
Основные понятия сопротивления материалов     6 

Тестирование    5.  Динамика. Введение в динамику. Динамика точки.  2  2   4  Тестирование  6.     

Общие теоремы динамики  материальной точки и механической системы.  2 2  
4     

Тестирование     
7.   

Основы теории напряженного и деформированного  состояния   
 2 2  4   

Контрольная работа   

8.   

Введение. Критерии работоспособности и расчет деталей машин. Основы расчета на прочность  при постоянных и переменных нагрузках. Факторы, влияющие  на 
 3 3  2  

Тестирование   
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прочность  деталей машин при переменных напряжениях.  
9. Промежуточная аттестация:     36 Экзамен 
 ИТОГО  17 17  38   5.2. Структура и содержание дисциплины для заочной формы обучения  

№ п/п Раздел дисциплины 
Виды учебной работы, включая самостоятельную и трудоемкость (в часах) Л ПЗ ЛР СРС 1.  Статика. Аксиомы статики. Связи и их реакции. Система сходящихся сил. Приведение. Равновесие. 2 2  10  2.    

Пространственная система сил. Приведение. Равновесие. Плоская система сил. Приведение равновесия. Трение скольжения и качения. Центр тяжести твердого тела. 
 2  10  

3.  Кинематика. Кинематика точки. Способы задания  движения точки. 2  2   10  4.  Основные понятия сопротивления материалов  2  10  5. Динамика. Введение в динамику. Динамика точки.  2  10 
6.   

Общие теоремы динамики  материальной точки и механической системы.   
   10 

7.  
Основы теории напряженного и деформированного  состояния   

   10 

8.  
Введение. Критерии работоспособности и расчет деталей машин. Основы расчета на прочность  при постоянных и переменных нагрузках. Факторы, влияющие  на прочность  деталей машин при переменных напряжениях.  

2 2  20 

9. Промежуточная аттестация: экзамен    36  ИТОГО: 6 12  90        
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5.3. Содержание разделов дисциплины «Теоретическая и прикладная  механика», лекционный курс. 

№ п/п Наименование темы дисциплины 
Трудоемкость (часы/зач. ед.) Содержание 

Формируемые компетен ции 
Результаты освоения (знать, уметь, владеть) 

Образова-тельные технологии ОФО ЗФО 
Тема 1 Статика. Аксиомы статики. Связи и их реакции. Система сходящихся сил. Приведение. Равновесие. 

2/0,06 2/0,06 Сила, система сил. Аксиомы статики. Реакции связи. Методы определения равнодействующей системы сходящихся сил. Условия равновесия плоской и пространственной систем.  

ПК-12  знать: основные положения теории и практики расчёта однофазных и трёхфазных электрических цепей; устройство, принцип работы электрических машин и электрооборудования, типовые схемы электроснабжения объектов; основы электроники и электрических измерений; уметь: подбирать и правильно эксплуатировать электрооборудование технологических машин и аппаратов,  устройства электронной техники, электрические приборы с определенными параметрами и характеристиками; снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;  читать  и собирать электрические схемы; владеть: основами современных методов проектирования,инженерными приемами и навыками решения конкретных задач расчета электрических сетей и электротехнического оборудования производств, навыками моделирования объектов и электро-магнитных процессов с использованием современных вычислительных средств, методами опытной проверки и оценки 

Вводная лекция       



8  

технического состояния электрооборудования Тема 2 Пространственная система сил. Приведение. Равновесие. Плоская система сил. Приведение равновесия. Трение скольжения и качения. Центр тяжести твердого тела. 

2/0,06  Частные случаи приведения произвольной плоской системы сил к простейшему виду. Условия равновесия. Коэффициент трения скольжения и качения. Методы определения положения центра тяжести тел. 

ПК-12  знать: основные положения теории и практики расчёта однофазных и трёхфазных электрических цепей; устройство, принцип работы электрических машин и электрооборудования, типовые схемы электроснабжения объектов; основы электроники и электрических измерений; уметь: подбирать и правильно эксплуатировать электрооборудование технологических машин и аппаратов,  устройства электронной техники, электрические приборы с определенными параметрами и характеристиками; снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;  читать  и собирать электрические схемы; владеть: основами современных методов проектирования,инженерными приемами и навыками решения конкретных задач расчета электрических сетей и электротехнического оборудования производств, навыками моделирования объектов и электро-магнитных процессов с использованием современных вычислительных средств, методами опытной проверки и оценки технического состояния электрооборудования 

Тематическая лекция               

Тема 3 Кинематика. Кинематика точки. Способы задания  
2/0,06 2/0,06 Способы задания движения точки. Определение 

ПК-12  знать: основные положения теории и практики расчёта однофазных и трёхфазных электрических цепей; 
Тематическая лекция  
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движения точки. кинематических характеристик движения точки при различных способах задания движения. 

устройство, принцип работы электрических машин и электрооборудования, типовые схемы электроснабжения объектов; основы электроники и электрических измерений; уметь: подбирать и правильно эксплуатировать электрооборудование технологических машин и аппаратов,  устройства электронной техники, электрические приборы с определенными параметрами и характеристиками; снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;  читать  и собирать электрические схемы; владеть: основами современных методов проектирования,инженерными приемами и навыками решения конкретных задач расчета электрических сетей и электротехнического оборудования производств, навыками моделирования объектов и электро-магнитных процессов с использованием современных вычислительных средств, методами опытной проверки и оценки технического состояния электрооборудования 

 



10  

Тема 4 Основные понятия сопротивления материалов 
2/0,06  Статистический момент площади. Полярный момент инерции. Осевой момент инерции. Главные оси и главные моменты инерции. Центробежный момент инерции. 

ПК-12  знать: основные положения теории и практики расчёта однофазных и трёхфазных электрических цепей; устройство, принцип работы электрических машин и электрооборудования, типовые схемы электроснабжения объектов; основы электроники и электрических измерений; уметь: подбирать и правильно эксплуатировать электрооборудование технологических машин и аппаратов,  устройства электронной техники, электрические приборы с определенными параметрами и характеристиками; снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;  читать  и собирать электрические схемы; владеть: основами современных методов проектирования,инженерными приемами и навыками решения конкретных задач расчета электрических сетей и электротехнического оборудования производств, навыками моделирования объектов и электро-магнитных процессов с использованием современных вычислительных средств, методами опытной проверки и оценки технического состояния электрооборудования 

Тематическая лекция              

Тема 5 Динамика. Введение в динамику. Динамика точки. 
2/0,06  Законы динамики материальной точки. Дифференциальные уравнения движения точки. Первая и 

ПК-12  знать: основные положения теории и практики расчёта однофазных и трёхфазных электрических цепей; устройство, принцип работы электрических машин и 

Тематическая лекция    
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вторая задачи динамики точки. электрооборудования, типовые схемы электроснабжения объектов; основы электроники и электрических измерений; уметь: подбирать и правильно эксплуатировать электрооборудование технологических машин и аппаратов,  устройства электронной техники, электрические приборы с определенными параметрами и характеристиками; снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;  читать  и собирать электрические схемы; владеть: основами современных методов проектирования,инженерными приемами и навыками решения конкретных задач расчета электрических сетей и электротехнического оборудования производств, навыками моделирования объектов и электро-магнитных процессов с использованием современных вычислительных средств, методами опытной проверки и оценки технического состояния электрооборудования 
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 Тема 6 Общие теоремы динамики  материальной точки и механической системы.   

2/0,06  Теорема об изменении количества движения точки и системы. Теорема о движении центра масс системы. Теорема об изменении кинетического момента системы. Теорема об изменении кинетической энергии системы. 

ПК-12  знать: основные положения теории и практики расчёта однофазных и трёхфазных электрических цепей; устройство, принцип работы электрических машин и электрооборудования, типовые схемы электроснабжения объектов; основы электроники и электрических измерений; уметь: подбирать и правильно эксплуатировать электрооборудование технологических машин и аппаратов,  устройства электронной техники, электрические приборы с определенными параметрами и характеристиками; снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;  читать  и собирать электрические схемы; владеть: основами современных методов проектирования,инженерными приемами и навыками решения конкретных задач расчета электрических сетей и электротехнического оборудования производств, навыками моделирования объектов и электромагнитных 

Тематическая лекция          
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процессов с использованием современных вычислительных средств, методами опытной проверки и оценки технического состояния электрооборудования Тема 7 

Основы теории напряженного и деформированного  состояния   

2/0,06  Основные виды напряженно-деформированного состояния. Определение напряжений на произвольно ориентированной площадке. Круги напряжения Мора. Главные деформации и сдвиги. 

ПК-12  знать: основные положения теории и практики расчёта однофазных и трёхфазных электрических цепей; устройство, принцип работы электрических машин и электрооборудования, типовые схемы электроснабжения объектов; основы электроники и электрических измерений; уметь: подбирать и правильно эксплуатировать электрооборудование технологических машин и аппаратов,  устройства электронной техники, электрические приборы с определенными параметрами и характеристиками; снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;  читать  и собирать электрические схемы; владеть: основами современных методов проектирования,инженерными приемами и навыками решения конкретных задач расчета 

Тематическая лекция         
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электрических сетей и электротехнического оборудования производств, навыками моделирования объектов и электромагнитных процессов с использованием современных вычислительных средств, методами опытной проверки и оценки технического состояния электрооборудования Тема 8 Введение. Критерии работоспособности и расчет деталей машин. Основы расчета на прочность  при постоянных и переменных нагрузках. Факторы, влияющие  на прочность  деталей машин при переменных напряжениях.  

3/0,08 2/0,06 Прочность, жесткость, износостойкость. Факторы, влияющие на усталостную прочность деталей. Расчет деталей в случае регулярного циклического нагружения ступенчатого циклического нагружения. 

ПК-12  знать: основные положения теории и практики расчёта однофазных и трёхфазных электрических цепей; устройство, принцип работы электрических машин и электрооборудования, типовые схемы электроснабжения объектов; основы электроники и электрических измерений; уметь: подбирать и правильно эксплуатировать электрооборудование технологических машин и аппаратов,  устройства электронной техники, электрические приборы с определенными параметрами и характеристиками; снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;  читать  и собирать электрические схемы; 

Тематическая лекция          
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владеть: основами современных методов проектирования,инженерными приемами и навыками решения конкретных задач расчета электрических сетей и электротехнического оборудования производств, навыками моделирования объектов и электромагнитных процессов с использованием современных вычислительных средств, методами опытной проверки и оценки технического состояния электрооборудования 
 Итого 17/0,47 6/0,16     
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5.4. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах 
№ п/п Раздел дисциплины Наименование практических занятий 

Объем в часах / трудоемкость в з.е. ОФО ЗФО     1.  Статика. Аксиомы статики. Связи и их реакции. Система сходящихся сил. Приведение. Равновесие. 
Методы определения равнодействующей системы сходящихся сил. Условия равновесия плоской и пространственной систем. 

2/0,06 2/0,06 
2.  Пространственная система сил. Приведение. Равновесие. Плоская система сил. Приведение равновесия. Трение скольжения и качения. Центр тяжести твердого тела. 

Методы определения положения центра тяжести тел. 
2/0,06      

2/0,06 

3.  Кинематика. Кинематика точки. Способы задания  движения точки. Определение кинематических характеристик движения точки при различных способах задания движения. 
2/0,06 2/0,06 

4.  Основные понятия сопротивления материалов Главные оси и главные моменты инерции. Центробежный момент инерции. 
2/0,06 2/0,06 

5.  Динамика. Введение в динамику. Динамика точки. Решение задач  2/0,06 
6.  Общие теоремы динамики  материальной точки и механической системы.   

Задачи динамики материальной точки и механической системы   
7.  Основы теории напряженного и деформированного  состояния   

Определение напряжений на произвольно ориентированной площадке. Круги напряжения Мора. Главные деформации и сдвиги. 
  

8.  Введение. Критерии работоспособности и расчет деталей машин. Основы расчета на прочность  при постоянных и переменных нагрузках. Факторы, влияющие  на прочность  деталей машин при переменных напряжениях.  

Расчет деталей для случая регулярного циклического нагружения и ступенчатого циклического нагружения. 3/0,08 2/0,06 

9.  Итого:  17/0,47 12/0,33 5.5. Лабораторные работы, их наименование, содержание и объем в часах Не предусмотрено 5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) Не предусмотрено 
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю). 6.1 Методические указания (собственные разработки)  1. Теоретическая механика в примерах и задачах. Ч. II. Динамика [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студентов / [сост.: Р.Г. Надыров, Ю.М. Ларионов]. - Майкоп : МГТУ, 2011. - 52 с. - Режим доступа: http://mark.nbmgtu.ru/libdata.php?id=2000017210            6.2 Литература для самостоятельной работы 1. Клиначёв Н. В. Электротехника: Контрольно-тестирующая система. – Offline версия 3.0. – Челябинск, 1999. – файлов 671, ил. 2. Клиначёв Н. В. Электротехника: Лабораторные работы для дистанционного образования. – Offline версия 1.9 – Челябинск, 2006, 2011. – файлов 49, ил. 3.  Тесты и контрольные вопросы по электротехнике и электронике. Режим доступа: http://window.edu.ru/window/library?p_rid=45110; 4. Электрические машины: лекции и примеры решения задач. Режим доступа: http://window.edu.ru/window/library?p_rid=40524; 5. Электротехника и электроника: учебное пособие. Режим доступа: http://window.edu.ru/window/library?p_rid=40470. 7.Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) Б1.Б.11 «Механика и технологии» по направлению подготовки 27.03.05 Инноватика, профиль подготовки «Управление инновациями» 7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы  
Этапы формирования компетенции  

Наименование учебных дисциплин, формирующих компетенции процессе освоения образовательной программы    ПК-12: Способность разрабатывать проекты реализации инноваций использованием теории решения инженерных задач и других теорий поискнестандартных, креативных решений, формулировать техническое заданиеиспользовать средства автоматизации при проектировании и подготовке производствасоставлять комплект документов по проекту 3 Механика и технологии 4 Электротехника и электроника 6 Алгоритмы решения нестандартных задач 7 Промышленные технологии и инновации 
7 Инновационное предпринимательство 8 Государственная итоговая аттестация 7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  Планируемые результаты  освоения компетенции 

Критерии оценивания результатов обучения Наименование оценочного средства неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 
ПК-12: Способность разрабатывать проекты реализации инноваций с использованием теории решения инженерных задач и других теорий поиска нестандартных, креативных решений, формулировать техническое задание, использовать средства автоматизации при проектировании и подготовке производства, составлять комплект документов по проекту Знать: методы и теории решения инженерных задач  и других теорий поиска нестандартных, креативных решений 

Фрагментарные знания 
Неполные знания Сформированные, но содержащие отдельные 

Сформированные систематические знания 

контрольная работа, тесты,  письменный опрос, рефераты,  
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пробелы знания  доклады, круглый стол, экзамен Уметь: формулировать техническое задание, составлять комплект документов по проекту 
Частичные умения Неполные умения  Умения полные, допускаются небольшие ошибки   

Сформированные умения 

Владеть: навыками использования средств автоматизации при проектировании  и подготовке производства 

Частичное владение навыками 
Несистематическое применениенавыков 

В систематическом применении навыков допускаются пробелы 

Успешное исистематическое применениенавыков 

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы Тематика контрольных работ 1. Плоская система сходящихся сил. 2. Кинематика точки. 3. Движение материальной точки. Метод кинетостатики Темы рефератов 1. Теоремы об изменении количества движения метериальной точки и механической системы. 2. Теорема о движении центра масс механической системы. 3. Теоремы об изменении кинетического момента материальной точки и механической системы. 4. Теоремы об изменении кинетической энергии материальной точки и механической системы 5. Аксиомы статики. 6. Связи и их реакции. 7. Система сходящихся сил. Условия равновесия системы сходящихся сил. 8. Произвольная плоская система сил. Условия равновесия произвольной плоской системы сил. 9. Произвольная пространственная система сил. Условия равновесия произвольной пространственной системы сил. 10. Момент силы относительно точки. Пара сил. Момент пары сил. 11. Момент силы относительно оси. 12. Проекция силы на ось и плоскость. 13. Способы задания движения точки. 14. Основные законы динамики материальной точки. Вопросы к экзамену для проведения промежуточной аттестации 1. Аксиомы статики. 2. Связи и их реакции. 3. Система сходящихся сил. Условия равновесия системы сходящихся сил. 4. Произвольная плоская система сил. Условия равновесия произвольной плоской системы сил. 5. Произвольная пространственная система сил. Условия равновесия произвольной пространственной системы сил. 
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6. Момент силы относительно точки. Пара сил. Момент пары сил. 7. Момент силы относительно оси. 8. Проекция силы на ось и плоскость. 9. Способы задания движения точки. 10. Основные законы динамики материальной точки. 11. Дифференциальные уравнения движения свободной материальной точки. 12. Дифференциальные уравнения относительного движения материальной точки. 13. Теорема о движении центра масс механической системы. 14. Теоремы об изменении кинетического момента материальной точки и механической системы. 15. Теоремы об изменении  кинетической энергии  материальной точки  и механической системы. 16. Динамика вращательного движения тела вокруг неподвижной оси. 17. Динамика плоскопараллельного движения тела. 18. Принцип возможных перемещений. 19. Общее уравнение динамики. 20. Обобщенные координаты и обобщенные скорости. 21. Обобщенные силы. 22. Условия равновесия системы в обобщенных координатах. 23. Уравнения Лагранжа второго рода. 24. Теорема об изменении количества движения системы при ударе. 25. Теорема о движении центра масс механической системы. 26. Теорема об изменении кинетического момента материальной точки и механической системы. 27. Теорема об изменении кинетической энергии материальной точки и механической системы. 28. Предмет и задачи курса «Сопротивление материалов». Основные понятия и определения: брус, массив, расчетная схема, внешние и внутренние силы и т.д. 29. Метод сечений. 30. Растяжение и сжатие. Внутреннее усилия при растяжении - сжатии, деформации при растяжении-сжатии, закон Гука.  31. Напряжения при растяжении-сжатии. 32. Предмет и задачи курса «Детали машин». 33. Классификация машин, деталей машин, сборочных единиц. 34. Критерии работоспособности и расчета деталей машин. Требования к деталям машин. 35. Неразъемные соединения деталей машин. 36. Клепаные соединения, расчет на прочность. 37. Сварные соединения, расчет на прочность. 38. Разъемные соединения деталей машин, классификация. 39. Расчет крепежных резьбовых соединений. 40. Шпоночные соединения. 41. Шлицевые соединения. 42. Назначение и классификация механических передач. 
7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций  

Требования к контрольной работе Контрольная работа представляет собой один из видов самостоятельной работы обучающихся. По сути – это изложение ответов на определенные теоретические вопросы по учебной дисциплине, а также решение практических задач. Контрольные проводятся 
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для того, чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной литературы, умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный материал, укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и т. д.  При оценке контрольной преподаватель руководствуется следующими критериями:  - работа была выполнена автором самостоятельно;  - обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим для осмысления темы контрольной;  - автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует поставленным задачам и сформулированной цели;  - обучающийся проанализировал материал;  - контрольная работа отвечает всем требованиям четкости изложения и аргументированности, объективности и логичности, грамотности и корректности;  - обучающийся сумел обосновать свою точку зрения;  - контрольная работа оформлена в соответствии с требованиями;  - автор защитил контрольную и успешно ответил на все вопросы преподавателя.  Контрольная работа, выполненная небрежно, не по своему варианту, без соблюдения правил, предъявляемых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием причин, которые доводятся до обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется повторно. Вариант контрольной работы выдается в соответствии с порядковым номером в списке студентов. Критерии оценки знаний при написании контрольной работы  Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, систематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование принятых решений.  Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с помощью дополнительных вопросов преподавателя.  Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки базовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную работу тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации.  Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает большей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет использовать полученные знания.  Требования к написанию реферата Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов (учебно-исследовательской) темы, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на нее.  Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и включать разделы: введение, основная часть, заключение, список использованных источников. В зависимости от тематики реферата к нему могут быть оформлены приложения, содержащие документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д. Объем реферата – 15-20 страниц печатного текста, включая титульный лист, введение, заключение и список литературы.   Критерии оценивания реферата: 
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  Отметка «отлично» - выполнены все требования к написанию и защите реферата: обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, сформулированы выводы,  тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные вопросы.   Отметка «хорошо» - основные требования к реферату и его защите выполнены, но при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не выдержан объём реферата; имеются упущения в оформлении; на дополнительные вопросы при защите даны неполные ответы.   Отметка «удовлетворительно» - имеются существенные отступления от требований к реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; допущены фактические ошибки в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы; во время защиты отсутствует вывод.   Отметка «неудовлетворительно» - тема реферата не раскрыта, обнаруживается существенное непонимание проблемы. Критерии оценки знаний на экзамене Экзамен может проводиться в форме устного опроса по билетам (вопросам) или без билетов, с предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя. Экзаменатор вправе задавать вопросы сверх билета, а также, помимо теоретических вопросов, давать задачи по программе данного курса. Экзаменационные билеты (вопросы) утверждаются на заседании кафедры и подписываются заведующим кафедрой. В билете должно содержаться не более трех вопросов. Комплект экзаменационных билетов по дисциплине должен содержать 25—30 билетов. Экзаменатор может проставить экзамен без опроса или собеседования тем студентам, которые активно участвовали в семинарских занятиях. Отметка «отлично» - студент глубоко и прочно усвоил весь программный материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, тесно увязывает теорию с практикой. Студент не затрудняется с ответом при видоизменении задания, свободно справляется с задачами, заданиями и другими видами применения знаний, показывает знания законодательного и нормативно-технического материалов, правильно обосновывает принятые решения, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических работ, обнаруживает умение самостоятельно обобщать и излагать материал, не допуская ошибок. Отметка «хорошо» - студент твердо знает программный материал, грамотно и по существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, может правильно применять теоретические положения и владеет необходимыми навыками при выполнении практических заданий. Отметка «удовлетворительно» - студент усвоил только основной материал, но не знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушает последовательность в изложении программного материала и испытывает затруднения в выполнении практических заданий. Отметка «неудовлетворительно» - студент не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет практические работы.   
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 8.1. Оосновная литература 1. Волосухин, В.А. Сопротивление материалов [Электронный ресурс]: учебник / В.А. Волосухин, В.Б. Логвинов, С.И. Евтушенко. - М.: РИОР: ИНФРА-М, 2014. - 543 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=390023 2. Ахметзянов М. Х.Сопротивление материалов :учебник / М.Х.Ахметзянов, И.Б.Лазарев.- Москва : Юрайт, 2013. - 300 с.  3. Акимов, В.А. Теоретическая механика. Кинематика. Практикум [Электронный ресурс]: учеб. пособие/ В.А. Акимов, О.Н. Скляр, А.А. Федута; под общ. ред. проф. А.В. Чигарева. - М.: ИНФРА-М; Мн.: Нов. знание, 2012. - 635 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=235510  Васько, Н.Г. Теоретическая механика: учебник/ Н.Г. Васько. - Ростов н/Дону: Феникс, 2012. - 302 с. 4. Гуревич, Ю. Е. Детали машин и основы конструирования : учебник/ Ю.Е. Гуревич, М.Г. Косов, А.Г. Схиртладзе. - Москва : Академия, 2012. - 592 с.   8.2. Дополнительная литература 1. Евтушенко, С.И. Сопротивление материалов: Сборник задач с решениями [Электронный ресурс]: учебное пособие / С.И. Евтушенко, Т.А. Дукмасова, Н.А. Вильбицкая. - М.: РИОР: ИНФРА-М, 2014. - 210 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=390026  2.  Межецкий, Г. Д. Сопротивление материалов [Электронный ресурс]: учебник / Г. Д. Межецкий, Г. Г. Загребин, Н. Н. Решетник; под общ. Ред. Г. Д. Межецкого, Г. Г. Загребина. – М. : Дашков и К, 2013. – 432 с. – ЭБС «Znanium. Com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=414836  3. Кривошапко С. Н. Сопротивление материалов: лекции, семинары, расчетно-графические работы: учебник для бакалавров / С. Н. Кривошапко. – Москва : Юрайт, 2013. -413 с. 4. Теоретическая механика в примерах и задачах. Ч. II. Динамика [Электронный ресурс] : учеб. Пособие для студентов / [сост.: Р.Г. Надыров, Ю.М. Ларионов]. – Майкоп : МГТУ, 2011. – 52 с. – Режим доступа: http://mark.nbmgtu.ru/libdata.php?id=2000017210  5. Атаров, Н.М. Сопротивление материалов в примерах и задачах [Электронный ресурс]: учебное пособие / Н.М. Атаров. - М.: ИНФРА-М, 2010. - 407 с. - ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=191566   8.3 Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» - Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим доступа: https://mkgtu.ru/ - Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]: Режим доступа: http://www.government.ru - Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим доступа: http://www.garant.ru/ - Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: http://elibrary.ru/ - Электронный каталог библиотеки  – Режим доступа: //https://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2 ; - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: http://window.edu.ru/ 
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля). 
9.1 Учебно-методические материалы по лекционной и практической работе   

Раздел / Тема  с указанием основных учебных элементов  

Методы обучения  
Способы (формы) обучения Средства обучения   

Формируемые компетенции и трудовые функции 
Тема 1.   Статика. Аксиомы статики. Связи и их реакции. Система сходящихся сил. Приведение. Равновесие. 

Лекция, конспектирование, приобретение знаний, формирование  умений и  навыков, закрепление,  проверка знаний, умений и навыков 

Аудиторная (изучение нового учебного материала, формирование и совершенствование умений и навыков, обобщение и систематизация знаний, контроль) 

Устная речь, письмо, схемы, рисунки, чертежи, учебники, учебные пособия 

ПК-12 
(ПС1: А/01.6, А/02.6). 

 

Семинар 1.  Статика. Аксиомы статики. Связи и их реакции. Система сходящихся сил. Приведение. Равновесие. 

Словесные (устный опрос) Проверка уровня готовности студента Вербальные учебно-наглядные 
ПК-12 (ПС1: А/01.6, А/02.6). 

Тема 2.  Пространственная система сил. Приведение. Равновесие. Плоская система сил. Приведение равновесия. Трение скольжения и качения. Центр тяжести твердого тела. 

Лекция, конспектирование, приобретение знаний, формирование  умений и  навыков, закрепление,  проверка знаний, умений и навыков 

Аудиторная (изучение нового учебного материала, формирование и совершенствование умений и навыков, обобщение и систематизация знаний, контроль и коррекция знаний) 

Устная речь, письмо, схемы, рисунки, чертежи, учебники, учебные пособия 

ПК-12 
(ПС1: А/01.6, А/02.6). 

 

Семинар 2.  Пространственная система сил. Приведение. Равновесие. Плоская система сил. Приведение равновесия. Трение скольжения и качения. Центр тяжести твердого 

Словесные (устный опрос) Проверка уровня готовности студента Вербальные учебно-наглядные 
ПК-12 (ПС1: А/01.6, А/02.6). 
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тела. Тема 3.  Кинематика. Кинематика точки. Способы задания  движения точки. 

Лекция, конспектирование, приобретение знаний, формирование  умений и  навыков, закрепление,  проверка знаний, умений и навыков 

Аудиторная (изучение нового учебного материала, формирование и совершенствование умений и навыков, обобщение и систематизация знаний, контроль и коррекция знаний) 

Устная речь, письмо, схемы, рисунки, чертежи, учебники, учебные пособия 

ПК-12 
(ПС1: А/01.6, А/02.6). 

 

Семинар3.   Кинематика. Кинематика точки. Способы задания  движения точки. 

Словесные (устный опрос) Проверка уровня готовности студента Вербальные учебно-наглядные 
ПК-12 (ПС1: А/01.6, А/02.6). 

Тема 4.  Основные понятия сопротивления материалов  

Лекция, конспектирование, приобретение знаний, формирование  умений и  навыков, закрепление,  проверка знаний, умений и навыков 

Аудиторная (изучение нового учебного материала, формирование и совершенствование умений и навыков, обобщение и систематизация знаний, контроль и коррекция знаний) 

Устная речь, письмо, схемы, рисунки, чертежи, учебники, учебные пособия 

ПК-12 
(ПС1: А/01.6, А/02.6). 

 

Семинар 4.   Основные понятия сопротивления материалов 

Словесные (устный опрос) Проверка уровня готовности студента Вербальные учебно-наглядные 
ПК-12 (ПС1: А/01.6, А/02.6). 

Тема 5.  Динамика. Введение в динамику. Динамика точки. 

Лекция, конспектирование, приобретение знаний, закрепление,  проверка знаний, умений и навыков 

Аудиторная (изучение нового учебного материала, формирование и совершенствование умений и навыков, обобщение и систематизация знаний, контроль и коррекция знаний) 

Устная речь, письмо, схемы, рисунки, чертежи, учебники, учебные пособия 

ПК-12 
(ПС1: А/01.6, А/02.6). 

 

Семинар 5.   Динамика. Введение в динамику. Динамика точки. 

Словесные (устный опрос) Проверка уровня готовности студента Вербальные учебно-наглядные 
ПК-12 (ПС1: А/01.6, А/02.6). 

Тема 6.   Общие теоремы динамики  материальной точки и механической системы. 

Лекция, конспектирование, приобретение знаний, формирование  умений и  навыков, закрепление,  

Аудиторная (изучение нового учебного материала, формирование и совершенствование умений и навыков, обобщение и систематизация знаний, контроль и коррекция знаний) 

Устная речь, письмо, схемы, рисунки, чертежи, учебники, учебные 

ПК-12 
(ПС1: А/01.6, А/02.6). 
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проверка знаний, умений и навыков 

пособия 
Семинар 6.   Общие теоремы динамики  материальной точки и механической системы.  

Лекция, конспектирование, формирование  умений и  навыков, закрепление,  проверка знаний, умений и навыков 

Аудиторная (изучение нового учебного материала, формирование и совершенствование умений и навыков, обобщение и систематизация знаний, контроль и коррекция знаний) 

Вербальные учебно-наглядные 
ПК-12 (ПС1: А/01.6, А/02.6). 

Тема 7 .   Основы теории напряженного и деформированного  состояния  

Лекция, приобретение знаний, формирование  умений и  навыков, закрепление,  проверка знаний, умений и навыков 

Аудиторная (изучение нового учебного материала, формирование и совершенствование умений и навыков, обобщение и систематизация знаний, контроль и коррекция знаний) 

Устная речь, письмо, схемы, рисунки, чертежи, учебники, учебные пособия 

ПК-12 
(ПС1: А/01.6, А/02.6). 

 

Семинар 7.    Основы теории напряженного и деформированного  состояния   

Лекция, конспектирование, приобретение знаний, проверка знаний, умений и навыков 

Аудиторная (изучение нового учебного материала, формирование и совершенствование умений и навыков, обобщение и систематизация знаний, контроль и коррекция знаний) 

Вербальные учебно-наглядные 
ПК-12 (ПС1: А/01.6, А/02.6). 

Тема 8 .   Введение. Критерии работоспособности и расчет деталей машин. Основы расчета на прочность  при постоянных и переменных нагрузках. Факторы, влияющие  на прочность  деталей машин при переменных напряжениях. 

Лекция, приобретение знаний, формирование  умений и  навыков, закрепление,  проверка знаний, умений и навыков 

Аудиторная (изучение нового учебного материала, формирование и совершенствование умений и навыков, обобщение и систематизация знаний, контроль и коррекция знаний) 

Устная речь, письмо, схемы, рисунки, чертежи, учебники, учебные пособия 

ПК-12 
(ПС1: А/01.6, А/02.6). 

 

Семинар 8.    Введение. Критерии работоспособности и расчет деталей машин. Основы расчета 

Лекция, конспектирование, приобретение знаний, проверка знаний, умений и навыков 

Аудиторная (изучение нового учебного материала, формирование и совершенствование умений и навыков, обобщение и систематизация знаний, контроль и коррекция знаний) 

Вербальные учебно-наглядные 
ПК-12 (ПС1: А/01.6, А/02.6). 
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9.2.Учебно-методические материалы по самостоятельной работе  Раздел / Тема с указанием основных учебных элементов (д.е.) 
Методы обучения Способы (формы) обучения Средства обучения  

Статика. Аксиомы статики. Связи и их реакции. Система сходящихся сил. Приведение. Равновесие. 

Чтение, приобретение знаний, применение знаний, творческая деятельность, частично-поисковый 
Самостоятельная работа,  домашние задания 

Учебники, учебные пособия 

Пространственная система сил. Приведение. Равновесие. Плоская система сил. Приведение равновесия. Трение скольжения и качения. Центр тяжести твердого тела. 

Чтение, приобретение знаний, применение знаний, творческая деятельность, частично-поисковый 
Комбинированные (смешанные) занятия самостоятельная работа,  домашние задания 

Учебники, учебные пособия 

Кинематика. Кинематика точки. Способы задания  движения точки. 
Чтение, приобретение знаний, применение знаний, творческая деятельность, частично-поисковый 

Самостоятельная работа,  домашние задания 
Учебники, учебные пособия 

Основные понятия сопротивления материалов 
Чтение, приобретение знаний, применение знаний, творческая деятельность, частично-поисковый 

Самостоятельная работа,  домашние задания 
Учебники, учебные пособия Динамика. Введение в динамику. Динамика точки. 

Чтение, приобретение знаний, применение знаний, творческая деятельность, частично-поисковый 
Самостоятельная работа,  домашние задания 

Учебники, учебные пособия Общие теоремы динамики  материальной точки и механической системы. 

Чтение, приобретение знаний, применение знаний, творческая деятельность, частично-поисковый 
Самостоятельная работа,  домашние задания 

Учебники, учебные пособия 
Основы теории напряженного и деформированного  состояния 

Чтение, приобретение знаний, применение знаний, творческая деятельность, частично-поисковый 
Самостоятельная работа,  домашние задания 

Учебники, учебные пособия 
Введение. Критерии работоспособности и Чтение, приобретение знаний, применение знаний, творческая Самостоятельная работа,  домашние Учебники, учебные 

на прочность  при постоянных и переменных нагрузках. Факторы, влияющие  на прочность  деталей машин при переменных напряжениях. 
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расчет деталей машин. Основы расчета на прочность  при постоянных и переменных нагрузках. Факторы, влияющие  на прочность  деталей машин при переменных напряжениях. 

деятельность, частично-поисковый задания пособия 

Статика. Аксиомы статики. Связи и их реакции. Система сходящихся сил. Приведение. Равновесие. 

Чтение, приобретение знаний, применение знаний, творческая деятельность, частично-поисковый 
Самостоятельная работа,  домашние задания 

Учебники, учебные пособия 

9.3 Тематика расчетно-графических работ Тема: тождественное преобразование систем сил и определение реакций связей Цель занятия: закрепление теоретических знаний по разделу «Статика» и приобретение навыков расчета механических систем. Рекомендуемая литература по теме: [1], Раздел 1.Статика твердого тела, с. 15-135. Вопросы для подготовки к занятию 1. Дайте определение понятий: твердое тело, материальная точка, механическая система, сила, система сил, виды систем сил, равнодействующая сила, момент силы, пара сил, момент пары сил, проекция силы на ось и плоскость. 2. Сформулируйте аксиомы статики. 3. Сформулируйте теоремы: - о переносе точки приложения силы вдоль её линии действия; - о переносе силы параллельно линии её действия; - о равновесии трех непараллельных сил; - теорему о моменте равнодействующей силы. 4. Аналитический и графический способы определения модуля и направления равнодействующей двух сходящихся сил. 5. Разложение силы на составляющие, параллельные осям координат. 6. Чему равно абсолютное значение момента силы относительно точки и оси? Как направлен вектор момента силы? 7. Какую систему сил называют парой, какое действие на тело оказывает пара сил? 8. Чему равен момент пары сил, какие его свойства? 9. Как направлен вектор момента пары сил? 10. Приведение системы сил к заданному центру. 11. Дайте определения возможных видов систем сил. 12. Как формулируются условия равновесия тела при действии различных систем сил? 13. Что называют связью и реакцией связи? 14. Покажите на схемах реакции типовых связей. 15. Назовите принцип и логический порядок решения задач статики. Методические рекомендации по выполнению задания При решении задач статики на определение реакций связей следует придерживаться следующего логического порядка действий. 1. Выявить из условия задачи объект (тело или систему тел), равновесие которого будет рассматриваться. 2. Построить расчетную схему. 
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Дополнения и изменения в рабочей программе 
за ________/________ учебный год   В рабочую программу  (наименование дисциплины)  для направления (специальности)___________________________________________ номер направления (специальности)  вносятся следующие дополнения и изменения:                         Дополнения и изменения внес    (должность, Ф.И.О., подпись)  Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры  _   (наименование кафедры)   «____»___________________200_г.   Заведующий кафедрой __________________  _____________      (подпись)        (Ф.И.О.)   


