




 

1. Цели и задачи учебной дисциплины  
 

Целью освоения дисциплины «Методы математической статистики и 
математического моделирования» является формирование у обучающихся представлений 
об использовании идей и методов математики в современных технологиях, а также. 
формирование математического мышления при работе с данными исследований и 
экспериментов, знакомство с основными методами математической обработки данных, 
приемами анализа, хранения и интерпретации информации, а также обучение методам 
знакового и объектного моделирования техногенных процессов, с последующей оценкой 
корректности разработанных моделей. 

Задачи дисциплины: 
• формирование мировоззрения обучающихся, логического мышления, научного 

мышления, интеллекта и эрудиции;  
• изучение абстрактных моделей, в которых реальные объекты и явления заменяются 

идеализированными; 
• подготовка к применению статистических методов для решения практических 

задач общего и профессионального характера;  
• овладение методами математического моделирования с применением 

вычислительной техники. 
В результате изучения дисциплины обучающийся должен: 
знать основы математической статистики, математического моделирования; 
уметь: использовать математический аппарат в профессиональной деятельности, 

применять математические методы при решении прикладных задач, углублять свои 
математические знания и навыки; 

владеть: методами построения простейших математических моделей типовых 
профессиональных задач; математическими методами решения естественнонаучных задач 
и методами интерпретации полученных результатов. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП по специальности  

Дисциплина входит в перечень дисциплин  базовой части  согласно ФГОС ВО 
направления подготовки 20.05.01 Пожарная безопасность. 

Дисциплина способствует формированию фундаментальных и прикладных знаний.  
Для освоения дисциплины необходимы знания элементарной математики и 

информатики, изучаемые в курсе общеобразовательной школы, а также знания, 
полученные при изучении дисциплины «Математика» в вузе.  

 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
 
Планируемые результаты освоения образовательной программы. 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 
• способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1); 
• способность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого 

потенциала (ОК-7); 
• способность определять расчетные величины пожарного риска на 

производственных объектах и предлагать способы его снижения (ПК-3); 
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• способность прогнозировать размеры зон воздействия опасных факторов при 
авариях и пожарах на технологических установках (ПК-22); 

• способность моделировать различные технические системы и технологические 
процессы с применением средств автоматизированного проектирования для решения 
задач пожарной безопасности (ПК-38). 

Планируемые результаты обучения по дисциплине. 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:  
знать: 
− нормы культуры мышления, основы логики, нормы критического подхода, основы 

методологии научного знания, формы анализа (ОК-1); 
− основные принципы, законы и категории философских знаний в их логической 

целостности и последовательности (ОК-1); 
− основные представления о возможных сферах и направлениях саморазвития и 

профессиональной реализации, путях использования творческого потенциала 
− выделять и анализировать проблемы собственного развития, формулировать цели 

профессионального и личностного развития, оценивать свои творческие возможности 
− основными приёмами планирования и реализации необходимых видов 

деятельности, методами самооценки в профессиональной деятельности; подходами к 
совершенствованию творческого потенциала (ОК-7); 

− методы расчета величины пожарного риска на производственных объектах (ПК-3);  
− методы выбора и расчета основных параметров средств защиты человека и 

окружающей среды применительно к конкретным условиям на основе известных методов 
и систем; современные методы и способы снижения пожарного риска на 
производственных объектах (ПК-3); 

− методы прогнозирования размеров зон воздействия опасных факторов при авариях 
и пожарах на технологических установках; опасные факторы пожара (ОФП) (ПК-22); 

− технические системы и технологические процессы с применением средств 
автоматизированного проектирования для решения задач пожарной безопасности (ПК-38); 

уметь: 
− адекватно воспринимать информацию, логически верно, аргументировано и, ясно 

строить устную и письменную речь, критически оценивать свои достоинства и 
недостатки, анализировать социально значимые проблемы, решать задачи, требующие 
навыков абстрактного мышления (ОК-1); 

− выделять и анализировать проблемы собственного развития, формулировать цели 
профессионального и личностного развития, оценивать свои творческие возможности 
(ОК-7); 

− определять расчетные величины пожарного риска на производственных объектах; 
выбирать и рассчитывать  параметры средства защиты человека и окружающей среды 
применительно к конкретным условиям на основе известных методов и систем; 
разрабатывать оптимальные системы защиты производственных технологий с целью 
снижения воздействия негативных факторов на человека и окружающую среду (ПК-3); 

− прогнозировать размеры зон воздействия опасных факторов при авариях и 
пожарах на технологических установках (ПК-22); 

− моделировать различные технические системы и технологические процессы с 
применением средств автоматизированного проектирования для решения задач пожарной 
безопасности (ПК-38); 

владеть: 
− навыками постановки цели, способностью в устной и письменной речи логически 

оформить результаты мышления, навыками выработки мотивации к выполнению 
профессиональной деятельности, решения социально и личностно значимых философских 
проблем (ОК-1); 
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− умением выделять и анализировать проблемы собственного развития, 
формулировать цели профессионального и личностного развития, оценивать свои 
творческие возможности (ОК-7); 

− методикой определения расчетных величин пожарного риска на производственных 
объектах (ПК-3);  

− методикой  выбора и расчета основных параметров средств защиты человека и 
окружающей среды применительно к конкретным условиям на основе известных методов и 
систем; современными методами и способами снижения пожарного риска на 
производственных объектах (ПК-22); 

− расчетными методами прогнозирования размеры зон воздействия опасных 
факторов при авариях и пожарах на технологических установках (ПК-38); 

− моделированием различных технических систем и технологических процессов с 
применением средств автоматизированного проектирования для решения задач пожарной 
безопасности (ПК-38). 

 
4. Объем дисциплины и виды учебной работы. Общая трудоемкость 

дисциплины  
 
4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы  (72 часа). 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестр  

8 
Контактные часы (всего) 34,25/0,95 34,25/0,95 
В том числе:   
Лекции (Л) 17/0,47 17/0,47 
Практические занятия (ПЗ) 17/0,47 17/0,47 
Семинары (С)   
Лабораторные работы (ЛР)   
Контактная работа в период аттестации (КРАт)   
Самостоятельная работа под руководством преподавателя 
(СРП) 

0,25/0,01 0,25/0,01 

Самостоятельная работа (СР) (всего) 37,75/1,05 37,75/1,05 
В том числе:   
Расчетно-графические работы 4/0,11 4/0,11 
Реферат   
Другие виды СР (если предусматриваются, приводится 
перечень видов СР) 
1. Составление плана-конспекта 
2. Проведение мониторинга, подбор и анализ статистических 
данных 

 
 

17/0,47 
17,75/0,47 

 

 
 

17/0,47 
17,75/0,47 

 
Курсовой проект (работа)   
Контроль (всего)   
Форма промежуточной аттестации:  
зачет 

 
+ 

 
+ 

Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 72/2 72/2 
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4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы  (72 часа). 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестр 
8 

Контактные часы (всего) 8,25/0,23 8,25/0,23 
В том числе:   
Лекции (Л) 4/0,11 4/0,11 
Практические занятия (ПЗ) 4/0,11 4/0,11 
Семинары (С)   
Лабораторные работы (ЛР)   
Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,25/0,01 0,25/0,01 
Самостоятельная работа под руководством преподавателя 
(СРП) 

  

Самостоятельная работа (СР) (всего) 60/1,67 60/1,67 
В том числе:   
Расчетно-графические работы 20/0,55 20/0,55 
Реферат   
Другие виды СР (если предусматриваются, приводится 
перечень видов СР) 
1. Составление плана-конспекта 
2. Проведение мониторинга, подбор и анализ статистических 
данных 

 
 

20/0,56 
20/0,56 

 

 
 

20/0,56 
20/0,56 

 
Курсовой проект (работа)   
Контроль (всего) 3,75/0,1 3,75/0,1 
Форма промежуточной аттестации: 
зачет 

 
+ 

 
+ 

Общая трудоемкость(часы/ з.е.) 72/2 72/2 
 
5. Структура и содержание дисциплины 
 
5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 

№ 
п/п Раздел дисциплины 

Н
ед

ел
я 

се
м

ес
тр

а 

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу и 

трудоемкость  
(в часах) 

Формы 
текущего 
контроля  

успеваемости 
(по неделям 
семестра) 

Форма 
промежуточн
ой аттестации 

(по 
семестрам) 

Л
 

С
/П

З 

К
РА

т 

С
РП

 

К
он

тр
ол

ь 

С
Р 

Семестр VIII 

1. 
Выборочный метод. 
Основные выборочные 
характеристики 

1-2 2 2    5 Контрольная 
работа 

2. 
Интервальные оценки 3-4 2 2    5 

Контрольная 
работа, блиц-

опрос 
3. Проверка статистических 5-6 2 2    5 Контрольная 

работа 
6 

 



гипотез  

4. Построение 
математической модели 

7-8 2 2    5 Индивидуальн
ые задания 

5 
Методы линейного 
программирования в 
задачах оптимизации  

9-12 4 4    5 
Контрольная 

работа 
 

6 
Стохастические методы 
моделирования 
техногенных процессов 

13-16 5 5    12,75 Расчетная 
работа 

7 Промежуточная 
аттестация - зачет 17    0,25   зачет 

 ИТОГО:  17 17  0,25  37,75  
 

5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения 

№ 
п/п Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу и трудоемкость  

(в часах) 
Л

 

С
/П

З 

К
РА

т 

С
РП

 

К
он

тр
ол

ь 

С
Р 

Семестр 8 
1. Выборочный метод. Основные 

выборочные характеристики 2 2    10 

2 Интервальные оценки      10 
3 Проверка статистических гипотез      10 
4 Построение математической модели      10 
5 Методы линейного программирования 

в задачах оптимизации       10 

6 Стохастические методы 
моделирования техногенных процессов 2 2    10 

 Промежуточная аттестация - зачет   0,25    
 ИТОГО: 4 4 0,25   60 
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5.3. Содержание разделов дисциплины «Методы математической статистики и математического моделирования», 
образовательные технологии 

Лекционный курс 

№ 
п/п 

Наименова 
ние темы 
дисциплины 

Трудоемкость 
(часы / 
зач.ед.) Содержание 

Форми
руемые 
компет
енции 

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть) 

Образова 
тельные 
технологии ОФО ЗФО 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 Выборочный 

метод. 
Основные 
выборочные 
характеристик
и 

2/0,05 2/0,05 Генеральная и выборочная совокупности. 
Статистическое распределение выборки. 
Эмпирическая функция распределения. Графическое 
изображение статистического распределения. 
Точечные оценки: генеральная и выборочная 
средняя, генеральная и выборочная дисперсия, 
среднее квадратическое отклонение. Методы 
нахождения точечных оценок 

ОК-1 
ОК-7 
ПК-3 
ПК-22 
ПК-38 

Знать: задачи математической 
статистики. 
Уметь: составлять вариационный и 
статистический ряд, вычислять 
относительные частоты. 
Владеть: методикой построения 
эмпирической функции 
распределения, полигона частот и 
гистограммы. 

Лекции 
Контекстное 
обучение 
Творческие 
задания 

2 Интервальные 
оценки 

2/0,05  Понятие интервального оценивания параметров. 
Доверительные интервалы для параметров 
нормального распределения 

ОК-1 
ОК-7 
ПК-3 
ПК-22 
ПК-38 

Знать: понятие оценки параметров, 
виды статистических оценок. 
Уметь: находить оценки параметров 
распределений различными методами. 
Владеть: методами нахождения 
точечных оценок – методом моментов, 
методом максимального 
правдоподобия, методом наименьших 
квадратов. 

Лекции 
Обучающие 
игры 
Изучение и 
закрепление 
нового 
материала 
(интерактив
ная лекция, 
работа с 
видеоматери
алами 

3 Проверка 
статистически
х гипотез 

2/0,05  Проверка гипотезы о значении параметра. 
Проверка гипотезы о виде закона распределения. 
Проверка гипотезы о независимости двух случайных 
величин. 
Проверка гипотезы об однородности наблюдений. 
 

ОК-1 
ОК-7 
ПК-3 
ПК-22 
ПК-38 

Знать: критерии, с помощью которых 
осуществляется проверка 
статистических гипотез. 
Уметь: вычислять характеристики 
выборки, пользоваться 
статистическими таблицами, 

Лекции 
Контекстное 
обучение 
Работа в 
малых 
группах 



применяемыми для проверки гипотез; 
переводить результаты решения 
задачи на язык производственной 
ситуации, анализировать эти 
результаты и принимать 
производственное решение. 
Владеть: методами составления 
математической модели исследуемого 
процесса, статистическими методами 
обработки экспериментальных 
данных. 

4 Построение 
математическ
ой модели 

4/0,1  Понятие модели. 
Объекты, цели и методы моделирования. 
Компьютерные и математические модели. 
История первых моделей в биологии. 
Типы математических моделей: 
- структурные и функциональные, 
- дискретные и непрерывные, 
- линейные и нелинейные, 
- детерминированные и вероятностные, 
-регрессионные, имитационные, качественные 
модели. 
Современная классификация моделей техногенных 
процессов. 
Специфика моделирования живых систем. 
О содержательной модели. 
Формулирование математической задачи. 

ОК-1 
ОК-7 
ПК-3 
ПК-22 
ПК-38 

Знать: о возможностях 
математического моделирования, 
классификации математических 
моделей и области их применимости 
Уметь: показать, на какие 
качественные вопросы может 
ответить математическая модель, в 
виде которой формализованы знания 
о техногенных процессах. 

Лекция 
Обсуждение 
сложных и 
дискуссионн
ых вопросов 
и проблем, 
проективные 
техники  
 

5 Методы 
линейного 
программиров
ания в задачах 
оптимизации  

4/0,1  Графический метод 
Симплексный метод 
Транспортная задача 

ОК-1 
ОК-7 
ПК-3 
ПК-22 
ПК-38 

Знать: какие производственные задачи 
можно решить, применяя методы 
линейного программирования. 
Уметь: составлять уравнения, 
неравенства, задавать 
функциональные зависимости 
исследуемых параметров. 
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Владеть: методами решения задач 
линейного программирования с 
помощью компьютерных программ. 

6 Стохастическ
ие методы 
моделировани
я техногенных 
процессов 

5/0,12 2/0,06 Прогнозирование техногенных процессов с помощью 
рядов динамики. 

ОК-1 
ОК-7 
ПК-3 
ПК-22 
ПК-38 

Знать: виды распределений случайной 
величины; 
Уметь: составлять закон 
распределения случайной величины, 
использовать свойства распределения, 
вычислять точечные оценки 
исследуемых параметров, 
доверительные интервалы в точке 
прогноза. 
Владеть: аналитическими методами 
проверки статистических гипотез, 
методами выявления наличия тренда,  
нахождения параметров тренда, 
методами проверки адекватности и 
точности модели. 

 

 Итого  17/0,47 4/0,11     
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5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и 
объем в часах 

№ 
п/п 

№ раздела  
дисциплины 

Наименование практических занятий Объем в 
часах/трудоемкость 

в з.е. 
ОФО ЗФО 

1 Выбороч 
ный метод. 
Основные 
выборочные 
характерист
ики 

Генеральная и выборочная совокупности. 
Статистическое распределение выборки. 
Эмпирическая функция распределения. 
Графическое изображение статистического 
распределения. 
Точечные оценки: генеральная и выборочная 
средняя, генеральная и выборочная дисперсия, 
среднее квадратическое отклонение. Методы 
нахождения точечных оценок 

2/0,055 2/0,05 

2 Интерваль 
ные оценки 

Понятие интервального оценивания параметров. 
Доверительные интервалы для параметров 
нормального распределения 

2/0,055 
 

3 Проверка 
статистичес
ких гипотез 

Проверка гипотезы о значении параметра. 
Проверка гипотезы о виде закона распределения. 
Проверка гипотезы о независимости двух 
случайных величин. 
Проверка гипотезы об однородности 
наблюдений. 

2/0,055 

 

4 Построение 
математиче
ской модели 

Типы математических моделей: 
- структурные и функциональные, 
- дискретные и непрерывные, 
- линейные и нелинейные, 
- детерминированные и вероятностные, 
-регрессионные, имитационные, качественные 
модели. 

2/0,055 

 

5 Методы 
линейного 
программир
ования в 
задачах 
оптимизаци
и  

Симплекс-метод 2/0,055  

Транспортная задача 

2/0,055 

 

6 Стохастичес
кие методы 
моделирова
ния 
техногенны
х процессов 

Показатели изменения уровней рядов динамики 2/0,06 2/0,06 

Построение трендовой модели технологического 
процесса 3/0,08 

 

 итого   17/0,47 4/0,11 
 

5.5. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 

Лабораторные занятия учебным планом не предусмотрены. 
 



5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Курсовые работы учебным планом не предусмотрены. 
 
5.7. Самостоятельная работа  
 
Содержание и объем самостоятельной работы  
 

№ 
п/п 

Разделы и 
темы 

рабочей 
программы 

самостоятель
ного 

изучения 

Перечень домашних заданий и других 
вопросов для самостоятельного 

изучения 

Сроки 
выполне

ния 

Объем в часах / 
трудоемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

 Семестр  
8 

Семестр 
8 

1.  Выбороч 
ный метод. 
Основные 
выборочные 
характеристи 
ки 

Генеральная и выборочная совокупности. 
Статистическое распределение выборки. 
Эмпирическая функция распределения. 
Графическое изображение 
статистического распределения. 

1-2 
недели 5/0,14 10/0,28 

2.  Интерваль 
ные оценки 

Точечные оценки: генеральная и 
выборочная средняя, генеральная и 
выборочная дисперсия, среднее 
квадратическое отклонение. Методы 
нахождения точечных оценок 

3-4 
недели 5/0,14 10/0,28 

3.  Проверка 
статистически
х гипотез 

Понятие интервального оценивания 
параметров. Доверительные интервалы 
для параметров нормального 
распределения 

5-6 
недели 5/0,14 10/0,28 

4.  Построение 
математическ
ой модели 

Проверка гипотезы о значении 
параметра. 7-8 

недели 5/0,14 10/0,28 

5.  Методы 
линейного 
программиров
ания в задачах 
оптимизации  

Проверка гипотезы о виде закона 
распределения. 9-12 

недели 5/0,14 10/0,28 

6.  Стохастическ
ие методы 
моделировани
я 
техногенных 
процессов 

Выявление наличия трендовой 
зависимости: 
метод разности средних, метод Фостера-
Стьюарта 

13-16 
недели 

12,75/ 
0,35 10/0,27 

 ИТОГО:   37,75/1,05 60/1,67 
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6.Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине 

 
6.1 Методические указания (собственные разработки)  
1. Мамадалиева, Л.Н. Математическое моделирование биологических процессов : 

учебное пособие / Л.Н. Мамадалиева, И.М. Хаконова. - Майкоп : Кучеренко В.О., 2019. - 
148 с. – Режим доступа: http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=2100047754&DOK 
=07B8CA&BASE=0007AA&time=1637147251&sign=5cf1d440e236073fcf71d3ee7d9698f7  

 
6.2 Литература для самостоятельной работы 
1. Мешалкин, В.П. Основы информатизации и математического моделирования 

экологических систем [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.П. Мешалкин, О.Б. 
Бутусов, А.Г. Гнаук. - М.: ИНФРА-М, 2016. - 357 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим 
доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=545251 

2. Хуснутдинов, Р.Ш. Математическая статистика [Электронный ресурс]: учебное 
пособие / Р.Ш. Хуснутдинов. - М.: ИНФРА-М, 2015. - 205 с. - ЭБС «Znanium.com» - 
Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=445667 

 
7.Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине  
 
7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 
Этапы формирования 

компетенции  Наименование дисциплин и практик, формирующих компетенции в 
процессе освоения ОП ОФО ЗФО 

ОК-1: способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу 
1 1 История 
1 1 Философия 

1,2 1,2 Физика 
1,2 1,2 Химия 

1,2,3 1,2,3 Математика 
2 3 Экология 
2 2 Психология 

2,4 4,6 Практика по получению  первичных профессиональных умений и 
навыков 

3 3 Концепции современного естествознания 
4 4 Информатика 
5 5 Физико-химические основы развития и тушения пожара 
5 5 Геоинформационные системы  в пожарной безопасности  

4,5,6,7 4,5,6,7 Проектный практикум 
6 8 Пожарная тактика 

6,7 6,7 Информационные технологии  
6,7 7,8 Надежность технических систем и техногенный риск 
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6,8 8,10 Практика по получению профессиональных умений и опыта 
профессиональной деятельности 

7 7 Экономика пожарной безопасности 
7 7 Бережливое производство 
8 8 Методы математической статистики и математического 

моделирования 
10 11 Преддипломная практика для выполнения выпускной 

квалификационной работы 
10 11 Подготовка к сдаче и сдача итогового экзамена 
10 11 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к 

процедуре защиты и процедуру защиты 
ОК-7: способность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого 
потенциала 

1 3 Начертательная геометрия. Инженерная графика 
1,2 1,2 Физика 
1,2 1,2 Химия 

1,2,3 1,2,3 Иностранный язык 
2 3 Экология 
2 2 Психология 
2 2 История и культура адыгов 
2 4 Социология   

2,4 4,6 Практика по получению  первичных профессиональных умений и 
навыков 

3 3 Концепции современного естествознания 
3 5 Гидравлика 
3 3 Культурология 

3,4 5,6 Прикладная механика 
4 4 Экономика 
4 4 Безопасность жизнедеятельности 
4 8 Метрология, стандартизация, сертификация 
4 4 Опасные природные процессы 
5 7 Теплотехника 
5 5 Материаловедение.Технология конструкционных материалов 
5 5 Физико-химические основы развития и тушения пожара 
5 5 Начальная профессиональная подготовка 
5 5 Физиология человека 
5 5 Геоинформационные системы  в пожарной безопасности  

4,5,6,7 4,5,6,7 Проектный практикум 
6 6 Теория горения и взрыва 
6 8 Детали машин 
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6 8 Пожарная тактика 
6,8 8,10 Практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности 
7 7 Бережливое производство 
8 8 Методы математической статистики и математического 

моделирования 
8 10 Научно-исследовательская работа 
10 10 Экологическая оценка химической опасности 
10 10 Защита окружающей среды от химических загрязнений 
10 11 Преддипломная практика для выполнения выпускной 

квалификационной работы 
10 11 Подготовка к сдаче и сдача итогового экзамена 
10 11 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к 

процедуре защиты и процедуру защиты 
ПК-3: способность  определять расчетные величины пожарного риска на 
производственных объектах и предлагать способы его снижения 

2,4 4,6 Практика по получению  первичных профессиональных умений и 
навыков 

4 4 Опасные природные процессы 
4 11 Мониторинг пожарной и экологической безопасности 

4,5,6,7 4,5,6,7 Проектный практикум 
6,7 7,8 Надежность технических систем и техногенный риск 
8 8 Методы математической статистики и математического 

моделирования 
9 10 Прогнозирование опасных факторов пожара 
10 11 Преддипломная практика для выполнения выпускной 

квалификационной работы 
10 11 Подготовка к сдаче и сдача итогового экзамена 
10 11 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к 

процедуре защиты и процедуру защиты 
ПК-22: способность прогнозировать размеры зон воздействия опасных факторов при 
авариях и пожарах на технологических установках 

4 11 Мониторинг пожарной и экологической безопасности 
6 6 Подготовка газодымозащитника 

6,8 8,10 Практика по получению профессиональных умений и опыта 
профессиональной деятельности 

8 8 Методы математической статистики и математического 
моделирования 

9 10 Прогнозирование опасных факторов пожара 
9,10 9,10 Пожарная безопасность технологических процессов 
10 11 Преддипломная практика для выполнения выпускной 

квалификационной работы 
10 11 Подготовка к сдаче и сдача итогового экзамена 
10 11 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к 

процедуре защиты и процедуру защиты 
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ПК-38: способность моделировать различные технические системы и технологические 
процессы с применением средств автоматизированного проектирования для решения 
задач пожарной безопасности 

1,2,3 1,2,3 Математика 
4 11 Мониторинг пожарной и экологической безопасности 
8 8 Методы математической статистики и математического 

моделирования 
8 10 Научно-исследовательская работа 
9 9 Здания, сооружения и их устойчивость при пожаре 
10 11 Преддипломная практика для выполнения выпускной 

квалификационной работы 
10 11 Подготовка к сдаче и сдача итогового экзамена 
10 11 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к 

процедуре защиты и процедуру защиты 
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7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы 
оценивания  

Планируемые результаты 
освоения компетенции  

Критерии оценивания результатов обучения 
 

Наименование 
оценочного 

средства неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ОК-1 способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу 

знать 
нормы культуры мышления, основы 
логики, нормы критического 
подхода, основы методологии 
научного знания, формы анализа 
основные принципы, законы и 
категории философских знаний в их 
логической целостности и 
последовательности. 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение навыков 

В 
систематическом 

применении 
навыков 

допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение 
навыков 

контрольная 
работа,  

тест,  
зачет 

 

уметь  
адекватно воспринимать 
информацию, логически верно, 
аргументировано и, ясно строить 
устную и письменную речь, 
критически оценивать свои 
достоинства и недостатки, 
анализировать социально значимые 
проблемы, решать задачи, 
требующие навыков абстрактного 
мышления. 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение навыков 

В 
систематическом 

применении 
навыков 

допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение 
навыков 

владеть 
- навыками постановки цели, 
способностью в устной и 
письменной речи логически 
оформить результаты мышления, 
навыками выработки мотивации к 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение навыков 

В 
систематическом 

применении 
навыков 

допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение 
навыков 



выполнению профессиональной 
деятельности, решения социально и 
личностно значимых философских 
проблем 

ОК-7 способность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала 

знать 
основные представления о 
возможных сферах и направлениях 
саморазвития и профессиональной 
реализации, путях использования 
творческого потенциала 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение навыков 

В 
систематическом 

применении 
навыков 

допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение 
навыков 

контрольная 
работа,  

тест,  
зачет 

 

уметь 
- выделять и анализировать 
проблемы собственного развития, 
формулировать цели 
профессионального и личностного 
развития, оценивать свои творческие 
возможности  

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение навыков 

В 
систематическом 

применении 
навыков 

допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение 
навыков 

владеть 
основными приёмами планирования 
и реализации необходимых видов 
деятельности, методами самооценки 
в профессиональной деятельности; 
подходами к совершенствованию 
творческого потенциала 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение навыков 

В 
систематическом 

применении 
навыков 

допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение 
навыков 

ПК-3 Способность определять расчетные величины пожарного риска на производственных объектах и предлагать способы его снижения 

знать 
− методы расчета величины 
пожарного риска на 
производственных объектах; 
− методы выбора и расчета основных 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение навыков 

В 
систематическом 

применении 
навыков 

допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение 
навыков 

контрольная 
работа,  

тест,  
зачет 
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параметров средств защиты человека 
и окружающей среды применительно 
к конкретным условиям на основе 
известных методов и систем; 
− современные методы и способы 
снижения пожарного риска на 
производственных объектах. 
уметь 
− определять расчетные величины 
пожарного риска на 
производственных объектах; 
− выбирать и рассчитывать  
параметры средства защиты 
человека и окружающей среды 
применительно к конкретным 
условиям на основе известных 
методов и систем; 
− разрабатывать оптимальные 
системы защиты производственных 
технологий с целью снижения 
воздействия негативных факторов на 
человека и окружающую среду. 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение навыков 

В 
систематическом 

применении 
навыков 

допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение 
навыков 

владеть 
− методикой определения 
расчетных величин пожарного риска 
на производственных объектах; 
− методикой  выбора и расчета 
основных параметров средств 
защиты человека и окружающей 
среды применительно к конкретным 
условиям на основе известных 
методов и систем; 
− современными методами и 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение навыков 

В 
систематическом 

применении 
навыков 

допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение 
навыков 
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способами снижения пожарного 
риска на производственных 
объектах. 
ПК-22 Способность прогнозировать размеры зон воздействия опасных факторов при авариях и пожарах на технологических установках 

знать 
− методы прогнозирования размеров 
зон воздействия опасных факторов 
при авариях и пожарах на 
технологических установках; 
− опасные факторы пожара (ОФП). 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение навыков 

В 
систематическом 

применении 
навыков 

допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение 
навыков 

контрольная 
работа,  

тест,  
зачет 

 

уметь 
- прогнозировать размеры зон 
воздействия опасных факторов при 
авариях и пожарах на 
технологических установках. 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение навыков 

В 
систематическом 

применении 
навыков 

допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение 
навыков 

владеть 
расчетными методами 
прогнозирования размеры зон 
воздействия опасных факторов при 
авариях и пожарах на 
технологических установках. 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение навыков 

В 
систематическом 

применении 
навыков 

допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение 
навыков 

ПК-38 Способность моделировать различные технические системы и технологические процессы с применением средств 
автоматизированного проектирования для решения задач пожарной безопасности 

знать 
технические системы и 
технологические процессы с 
применением средств 
автоматизированного 
проектирования для решения задач 
пожарной безопасности 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение навыков 

В 
систематическом 

применении 
навыков 

допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение 
навыков 

контрольная 
работа,  

тест,  
зачет 
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уметь 
- моделировать различные 
технические системы и 
технологические процессы с 
применением средств 
автоматизированного 
проектирования для решения задач 
пожарной безопасности  

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение навыков 

В 
систематическом 

применении 
навыков 

допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение 
навыков 

владеть 
моделировать различные 
технические системы и 
технологические процессы с 
применением средств 
автоматизированного 
проектирования для решения задач 
пожарной безопасности 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение навыков 

В 
систематическом 

применении 
навыков 

допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение 
навыков 
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7.3.Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 
этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 
ТЕСТЫ 

1. Какие параметры имеет плотность нормального закона? 
а) дисперсия;                                      б) математическое ожидание;     
в) границы множества значений;     г) среднее квадратическое отклонение 

 
2. По критерию Пирсона проверяем гипотезу о равномерном распределении с 

параметрами а=1, b=3.  В гистограмме – 20 столбцов. Сколько степеней свободы? 
 
3. Гипотеза H0 :  математическое ожидание  М равно 20. За альтернативу можно 

принять 

а) 20≤М ;     б) 20≠М ;     в) 20≥М ;    г) 99.19≈М ;     д) 18=М ;    е) 20<М . 
 
4. По критерию Пирсона-Фишера проверяем гипотезу о   распределении Пуассона. 

Параметр оцениваем по выборке. В гистограмме – 20 столбцов. Сколько степеней 
свободы? 

 
5. Относительная частота равна 0,25. Гипотеза H0  для вероятности P 

а) 3.0≤P ;      б) 25.0≠P ;    в) 3.0=P ;     г) 2.0>P ;    д) 25.0=P . 
 
6. Выборочное среднее равно 19,9. Гипотеза H0  для  математического ожидания  М  

а) 20≤М ;     б) 20≠М ;    в) 20=М ;     г) 9.19≈М ;    д) 20<М . 
 
7. Какие параметры имеет  распределение вероятности  по формуле Бернулли 

(биномиальный закон)? 
 

а) число независимых опытов = n;     б) математическое ожидание;     
в) вероятность «успеха»  А;                г) интенсивность потока событий.   

 
8. Относительная частота равна 0,25. Интервальная оценка вероятности может 

иметь вид:  

а) (0, 1);     б)(0, 0.5);    в) (0.25, 0.5). 
 

9. Статистическим аналогом математического ожидания  является 
а) абсолютная частота  события; 
б) относительная частота события; 
в) выборочное среднее значение случайной величины. 

 
10. Сумма всех относительных частот дискретного вариационного ряда равна 

а) значению функции распределения в точке х=1; 
б) вероятности достоверного события; 
в) выборочному среднему значению случайной величины. 

 
11. Выборочное среднее равно 19. Интервальная оценка для  математического ожидания  

М  может иметь вид  
а) (18, 20);    б) (17, 22);     в) (18, 21). 
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Расчетная работа 
Задание № 1. Работники предприятия сгруппированы по возрасту. 

Категории 
работников 

Возраст работников, лет Всего 
работников 

До 30 30-40 40-50 50-60 Свыше 60  Рабочие 43 141 216 127 118 645 
Руководители 2 4 6 8 4 24 
Специалисты 3 18 30 34 22 107 
Всего работников 48 163 252 169 144 776 
Определить:  
1. Средний возраст работников по категориям. 
2. Средний возраст работников предприятия в целом. 
3. Модальное и медианное значения возраста работников по категориям и предприятию. 
4. Дисперсию и среднее квадратическое отклонение возраста работников по категориям и 
предприятию. 
5. Межгрупповую дисперсию. 
6. Общую дисперсию возраста работников, используя правило сложения дисперсий. 
 
Задание № 2. Результаты наблюдений над с.в. Х представлены в виде статистического 
ряда: 

Х [150-155) [155-160) [160-165) [165-170) [170-175) [175-180) [180-185) [185-190) 
ni (частота) 6 22 36 46 56 24 8 2 

Проверить при уровне значимости α=0,05 гипотезу Н0 о том, что с.в. Х подчиняется 
нормальному закону распределения, используя критерий согласия Пирсона. 

Задание № 3. По данным задания № 2 проверить гипотезу о нормальном распределении 
с.в. Х, используя критерий Колмогорова.  

Контрольная работа 

  Задача 1. Определить коэффициенты тренда 2
210 tataay ++=  

t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
y 14 15 17 20 24 30 48 49 59 67 

Спрогнозировать значение y при t=11. 

Задача 2.Известно, что сток рек имеет 4 состояния: первое – самый низкий уровень 
воды, четвертое – самый высокий, второе и третье – средние между ними. А также 
известно, что первое и четвертое состояния никогда не следуют по годам друг за другом, а 
остальные переходы возможны. Переходы из состояния в состояние имеют вероятности: 

- из первого состояния снова в первое (за засушливым годом снова следует засушливый) 
p11=0,2; из первого во второе - p12=0,4; аналогично p13=0,4 и p14=0; 

- из второго состояния: p21=0,2; p22=0,4; p23=0,3; p24=0,1; 
- из третьего состояния: p31=0,1; p32=0,4; p33=0,4; p34=0,1; 
- из четвертого состояния: p41=0; p42=0,4; p43=0,5; p44=0,1. 
Если вода в реке достигает самого высокого уровня, то объявляются чрезвычайные 

меры. Пусть в первый год наблюдался самый низкий уровень воды. Следует ли готовиться 
к объявлению чрезвычайных мер через два года? 
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Задача 3. Рассчитать время, которое будет затрачено на выполнение комплекса 
работ, а также определить, возможно ли изменение времени для выполнения отдельных 
работ при условии, что срок выполнения всего комплекса работ не изменится. 

№ работы Исходная работа Опирается 
на работу Продолжительность 

1.  a1 -  20 
2.  a2 a1 2 
3.  a3 a1 1 
4.  a4 a1 1 
5.  a5 a4 2 
6.  a6 a5 1 
7.  a7 a3, a6 3 
8.  a8 a2, a7 15 
9.  a9 a8 3 

 
 

Примерный перечень вопросов к зачету  по дисциплине «Методы 
математической статистики и математического моделирования» 

 
1. Выборочные характеристики. Основные понятия. 
2. Вариационный ряд. 
3. Выборочная функция распределения. 
4. Гистограмма. 
5. Выборочные моменты. 
6. Точечные оценки. Основные понятия. 
7. Метод максимального правдоподобия. 
8. Метод моментов. 
9. Интервальные оценки. Основные понятия. 
10. Использование центральной статистики. 
11. Использование точечной оценки. 
12. Проверка статистических гипотез. Основные понятия. 
13. Проверка гипотезы о значении параметра. 
14. Проверка гипотезы о виде закона распределения. 
15. Проверка гипотезы о независимости двух случайных величин. 
16. Проверка гипотезы об однородности наблюдений. 
17. Понятие модели.  
18. Объекты, цели и методы моделирования.  
19. Компьютерные и математические модели.  
20. История первых моделей в биологии.  
21. Типы математических моделей: структурные и функциональные, дискретные и 
непрерывные, линейные и нелинейные, детерминированные и вероятностные. 
22. Регрессионные, имитационные, качественные модели. 
23. Современная классификация моделей техногенных процессов. 
24. Специфика моделирования живых систем. 
25. О содержательной модели. 
26. Формулирование математической задачи. Задачи анализа и синтеза. 
27. Определяющие соотношения. 
28. Подбор эмпирической формулы. 
29. О размерностях величин. 
30. Подобие объектов. 
31. Конечные уравнения. 
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32. Уравнения для функций одного аргумента. 
33. Уравнения для функций нескольких аргументов. 
34. Задачи на экстремум с конечным числом степеней свободы. 
35. Задачи на экстремум с искомой функцией. 
36. Прогнозирование численности популяции живых организмов с помощью средств 
дифференциального исчисления функции одной переменной, теории пределов. 
37. Модели биологических систем, описываемые системой дифференциальных 
уравнений. Модель биосистемы «хищник – жертва». 
38. Графический метод. 
39. Симплексный метод. 
40. Математическая статистика. 
41. Моделирование случайных процессов. 
42. Марковские процессы с непрерывным временем и дискретными состояниями.  
43. Поток событий и его основные характеристики.  
44. Уравнения Колмогорова.  
45. Финальные вероятности состояний.  
46. Примеры моделирования в области пожарной безопасности.  
47. Элементы теории массового обслуживания.  
 
 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций  

Требования к контрольной работе 
Контрольная работа – средство проверки умений применять полученные знания 

для решения задач определенного типа по теме или разделу. 
Контрольная работа представляет собой один из видов самостоятельной работы 

обучающихся. По сути – это изложение ответов на определенные теоретические вопросы 
по учебной дисциплине, а также решение практических задач. Контрольные проводятся 
для того, чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной 
литературы, умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный 
материал, укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и т.д.  

При оценке контрольной работы преподаватель руководствуется следующими 
критериями:  

- работа была выполнена автором самостоятельно;  
- обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим 

для осмысления темы контрольной работы;  
- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует 

поставленным задачам и сформулированной цели;  
- обучающийся проанализировал материал;  
- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения;  
- контрольная работа оформлена в соответствие с требованиями; 
- автор защитил контрольную работу и успешно ответил на все вопросы 

преподавателя.  
Контрольная работа, выполненная небрежно, без соблюдения правил, 

предъявляемых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием причин, 
которые доводятся до обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется 
повторно. 

Вариант контрольной работы выдается в соответствии с порядковым номером в 
списке. 

Критерии оценки знаний при написании контрольной работы  
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Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, 
систематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно 
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное 
обоснование принятых решений.  

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, 
грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но 
допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить 
с помощью дополнительных вопросов преподавателя.  

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему 
фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки 
базовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного 
материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную 
работу тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные 
знания по образцу в стандартной ситуации.  

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает 
большей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем 
дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет 
использовать полученные знания.  

 
Требования к выполнению тестового задания 
Тест – система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося. 
В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:  
- закрытая форма – наиболее распространенная форма и предлагает несколько 

альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается 
вопрос, требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является», 
«относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой 
форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется 
выборочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с 
выборочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие 
задачи и все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколько 
вариантов результата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен 
решить задачу и показать, какой из представленных ответов он получил; 

- открытая форма – вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, 
которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом 
задании, например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых 
пропущены существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, 
линии или изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти 
вставить соответствующие элементы в указанные места («пропуски»); 

- установление соответствия – в данном случае обучающемуся предлагают два 
списка, между элементами которых следует установить соответствие;  

установление последовательности – предполагает необходимость установить 
правильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз. 

Тесты сгруппированы по темам. Количество тестовых вопросов в разделе различно, 
что обусловлено объемом изучаемого материала и ее трудоемкостью.  

Формулировки вопросов построены по следующим основным принципам: 
Выбрать верные варианты ответа.  
В пункте приведены конкретные вопросы и варианты ответов. Обучающемуся 

предлагается выбрать номер правильного ответа из предлагаемых вариантов. При этом 
следует учесть важное требование: в ответах к заданию обязательно должен быть верный 
ответ и он должен быть только один.  
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Обучающийся должен выбрать верный ответ на поставленный вопрос и сверить его 
с правильным ответом, который дается в конце. 

Критерии оценки знаний при проведении тестирования 
Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 

85% тестовых заданий. 
Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 

% тестовых заданий. 
Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не 

менее 50 % 
Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

менее чем на 50 % тестовых заданий.  
Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной 

аттестации.  
Зачет – форма проверки знаний, умений и навыков, приобретенных обучающимися 

в процессе усвоения учебного материала лекционных, практических и семинарских 
занятий по дисциплине.  

Критерии оценки знаний на зачете: 
Зачет может проводиться в форме устного опроса или по вопросам, с 

предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя.  
Вопросы утверждаются на заседании кафедры и подписываются заведующим 

кафедрой. Преподаватель может проставить зачет без опроса или собеседования тем 
студентам, которые активно участвовали в семинарских занятиях. 

Шкала оценивания: двухбалльная шкала – не зачтено (не выполнено); зачтено 
(выполнено). 

Оценка «зачтено» ставятся обучающемуся, ответ которого свидетельствует:  
- о полном знании материала по программе; 
- о знании рекомендованной литературы, 
- о знании концептуально-понятийного аппарата всего курса и принимавший 

активное участия на семинарских занятиях, а также содержит в целом правильное 
и аргументированное изложение материала. 

Оценка «не зачтено» ставятся обучающемуся, имеющему существенные пробелы 
в знании основного материала по программе, а также допустившему принципиальные 
ошибки при изложении материала. 

 
8.Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

8.1. Основная литература 
1. Шапкин, А. С. Задачи с решениями по высшей математике, теории 

вероятностей, математической статистике, математическому программированию 
[Электронный ресурс]: учебное пособие / А. С. Шапкин, В. А. Шапкин. - М.: Дашков и К, 
2017. - 432 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php? 
bookinfo=430613  

2. Хуснутдинов, Р.Ш. Математическая статистика [Электронный ресурс]: учебное 
пособие / Р.Ш. Хуснутдинов. - М.: ИНФРА-М, 2015. - 205 с. - ЭБС «Znanium.com» - 
Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=445667 

 
8.2. Дополнительная литература 
1. Мешалкин, В.П. Основы информатизации и математического моделирования 

экологических систем [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.П. Мешалкин, О.Б. 
Бутусов, А.Г. Гнаук. - М.: ИНФРА-М, 2016. - 357 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим 
доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=545251 
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2. Соколов, Г.А. Основы математической статистики [Электронный ресурс]: 
учебник / Г.А. Соколов. - М.: ИНФРА-М, 2014. - 368 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим 
доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=405699  

 
8.3.Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 
- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим 

доступа: https://mkgtu.ru/ 
- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим 

доступа: http://www.garant.ru/ 
- Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим 

доступа: http://elibrary.ru/ 
- Электронный каталог библиотеки – Режим доступа: 

//http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 
- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим 

доступа: http://window.edu.ru/ 
 
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  
 
9.1 Основные сведения об изучаемом курсе  
Формы проведения занятий  
Очная форма обучения: Лекции – 17 часов, практические занятия – 17 часов.  
Заочная форма обучения: Лекции – 4 часа, практические занятия – 4 часа. 
Формы контроля  
Допуском к сдаче зачета является выполнение всех предусмотренных учебным 

планом практические занятия.  
Промежуточный контроль – зачет.  
9.2 Порядок изучения дисциплины  
Для студентов очной формы обучения  
Учебный план дисциплины предусматривает проведение лекционных занятий и 

практические занятия. Материал разбит на темы, каждый из которых включает 
лекционный материал, практические занятия, а также перечень тем предназначенных для 
самостоятельного изучения.  

После каждого лекционного занятия студент должен просмотреть 
законспектированный материал, с помощью учебной литературы, рекомендованных 
источников сети Интернет разобрать моменты, оставшиеся непонятными, ответить на 
контрольные вопросы, приводимые в конце каждой темы. В случае если на какие-то 
вопросы найти ответ не удалось, студент должен обратиться на следующем занятии за 
разъяснениями к преподавателю.  

Практические занятия предназначены для закрепления теоретического материала, 
получения практических навыков, формирования отдельных компетенций. Перед 
занятием студент должен повторить относящийся к указанной преподавателем теме 
материал. Во время проведения практического занятия студент должен выполнить все 
задания. По итогам выполненной работы необходимо представить результаты 
преподавателю, ответить на контрольные вопросы, приводимые в методических указаниях 
к выполнению практических занятий. 

Для полноценного освоения тем, вынесенных на самостоятельное изучение 
необходимо пользоваться литературой имеющейся в библиотеке и рекомендованной 
преподавателем, доступными источниками электронной библиотечной системы и сети 
Интернет. В рабочей программе по дисциплине приводится перечень всех изучаемых тем, 
практических работ, а также основная, дополнительная литература, ссылки на источники 
из электронной библиотечной системы и сети Интернет. В случае если какие-то вопросы 
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остаются неясными во время аудиторных занятий или консультаций, необходимо 
обратиться к преподавателю.  

Промежуточный контроль – зачет - проводится очно, в устной форме. На 
подготовку к ответу студенту отводится не менее 30 мин. По ходу ответа студента 
преподаватель имеет право задавать дополнительные вопросы в устной форме.  

Для студентов заочной формы обучения 
Аудиторные занятия состоят из лекций, практических занятий и практические 

занятия  в период установочной и экзаменационной сессий.  
В период установочной сессии студенты знакомятся также с перечнем изучаемых 

тем, выполняемых практических работ, контрольных вопросов, правилами выполнения 
заданий, расписанием консультаций.  

В период между установочной и экзаменационной сессиями студент знакомится с 
вынесенными на самостоятельное изучение темами. В случае возникновения вопросов 
студент может обратиться к преподавателю лично или по электронной почте. В 
экзаменационную сессию студент представляет результаты проведения практических 
занятий и выполнения лабораторных работ, отвечает на вопросы преподавателя по ним.  

Промежуточный контроль – зачет - проводится очно, в устной форме. На 
подготовку к ответу студенту отводится не менее 30 мин. По ходу ответа студента 
преподаватель имеет право задавать дополнительные вопросы в устной форме. 

9.3 Рекомендации по использованию материалов дисциплины  
Перед изучением дисциплины студент должен ознакомиться с рабочей 

программой, где приведена вся необходимая информация о структуре курса, перечень 
тем, литературы, иных источников необходимой информации, указаны формируемые 
компетенции, требования к освоению дисциплины, вопросы к зачету, а также данные 
методические указания по изучению дисциплины. Минимально необходимый 
теоретический материал приведен в конспекте лекций. Студенту рекомендуется после 
каждого лекционного занятия обращаться к конспекту лекций, что позволяет лучше 
закрепить изученный материал. Перед каждым практическим занятием и лабораторной 
работой по соответствующим методическим указаниям необходимо ознакомиться с 
содержанием и порядком выполнения планируемой к выполнению работы, пользуясь 
конспектом лекций и рекомендуемой литературой повторить относящийся к теме работы 
теоретический материал.  

9.4 Рекомендации по работе с основной и рекомендованной литературой 
В рабочей программе содержится перечень всех изучаемых в рамках данного курса 

тем, практических занятий и лабораторных работ и рекомендованных при их изучении 
источников. Необходимо помнить, что в конспекте лекций содержится только 
минимально необходимый теоретический материал, при самостоятельном изучении тем, 
подготовке к практическим занятиям  и промежуточному контролю необходимо 
пользоваться рекомендованной как основной и дополнительной литературой, так и 
источниками электронных библиотечных систем и сети Интернет.  

Литература, рекомендуемая в качестве основной, наиболее полно отражает 
содержание данного курса, поэтому при подготовке необходимо преимущественно 
пользоваться ею, но отдельные из рассматриваемых вопросов лучше освещены в 
специальных источниках, которые приводятся в списке дополнительной литературы. 
Также туда отнесены источники, содержащие необходимый справочный материал, 
дающие ретроспективный обзор рассматриваемых тем, необходимые при подготовке 
докладов.  

9.5 Рекомендации по работе с тестовой системой  
Промежуточное тестирование является одним из видов контроля знаний студентов, 

позволяющим преподавателю выставить оценку в ведомость учета успеваемости. 
Преподаватель имеет право проводить дополнительные online мероприятия по выявлению 
достижений студента для обоснованного выставления оценки.  
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10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю, практике, ГИА), включая 
перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при 
необходимости) 

 
Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине позволяют:  
- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов;  
- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;  
- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные 

программой научно-исследовательской работы;  
- автоматизировать поиск информации посредством использования справочных 

систем. 
10.1. Перечень необходимого программного обеспечения  
Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 
1. Операционная система «Windows»; 
2. Офисный пакет «WPS office»; 
3. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «VLC media player»; 
4. Программа для работы с документами формата .pdf «Adobe reader»; 
5. Тестовая система собственной разработки, правообладатель ФГБОУ ВО 

«МГТУ», свидетельство №2013617338. 
10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем: 
Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен 

индивидуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 
1. IPRBooks. Базовая коллекция: электронно-библиотечная система: сайт / 

Общество с ограниченной ответственностью Компания "Ай Пи Ар Медиа". – Саратов, 
2010. – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим доступа: для зарегистрир. 
пользователей. 

2. Znanium.com. Базовая коллекция: электронно-библиотечная система: сайт / ООО 
"Научно-издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - URL: http://znanium.com/catalog . 
- Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

 
Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим 

современным профессиональным базам данных, информационным справочным и 
поисковым системам: 

1. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. - 
URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

2. CYBERLENINKA: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2014. 
URL: https://cyberleninka.ru// - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

3. Национальная электронная библиотека (НЭБ): федеральная государственная 
информационная система: сайт / Министерство культуры Российской Федерации, 
Российская государственная библиотека. – Москва, 2004. - URL: https://нэб.рф/. - Режим 
доступа: для зарегистрир. пользователей. 

4. Естественно-научный образовательный портал: сайт / Министерство науки и 
высшего образования Российской Федерации. – Москва, 2002.  – 
URL: http://www.en.edu.ru/#_blank. 

5. Единое окно доступа к информационным ресурсам: сайт / Министерство науки и 
высшего образования Российской Федерации. – Москва, 2005. - URL: http://window.edu.ru/ 
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11 Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 
образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 
Наименования 
специальных помещений  
и помещений для 
самостоятельной работы 

Оснащенность 
специальных помещений  
и помещений для 
самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 
программного 
обеспечения. Реквизиты 
подтверждающего 
документа 

Специальные помещения 
Учебная аудитория для 
проведения занятий 
лекционного типа / 
Учебная аудитория для 
проведения занятий 
семинарского типа (А-
306).  
385140, Республика 
Адыгея, 
Тахтамукайский район, 
пгт. Яблоновский, 
ул. Связи, д. 11. 

рабочее место 
преподавателя; учебная 
мебель и посадочные места 
по количеству 
обучающихся, доска, 
мультимедийное 
оборудование (проектор, 
экран) 

 

Помещения для самостоятельной работы 
Учебная аудитория для 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций (А-104). 
385140, Республика 
Адыгея, 
Тахтамукайский район, 
пгт. Яблоновский, 
ул. Связи, д. 11. 

учебная мебель на 30 
посадочных мест, учебная 
доска, мультимедийное 
оборудование (проектор, 
экран), ноутбук 

Операционная система 
Windows - лицензионная; 
7-Zip – бесплатная; 
Офисный пакет Microsoft 
Office 2016 - 
лицензионная; Антивирус 
Kaspersky Endpoint Security 
- лицензионная; K-Lite 
Codec Pack-бесплатная; 
Microsoft Analysis Services 
- бесплатная; Mozilla 
Firefox- бесплатная; Google 
Chrome-бесплатная; Adobe 
Reader DC – бесплатная. 

Учебная аудитория для 
текущего контроля и 
промежуточной аттестации 
(А-104). 
385140, Республика 
Адыгея, 
Тахтамукайский район, 
пгт. Яблоновский, 
ул. Связи, д. 11. 

учебная мебель на 30 
посадочных мест, учебная 
доска, мультимедийное 
оборудование (проектор, 
экран), ноутбук 

Операционная система 
Windows - лицензионная; 
7-Zip – бесплатная; 
Офисный пакет Microsoft 
Office 2016 - 
лицензионная; Антивирус 
Kaspersky Endpoint Security 
- лицензионная; K-Lite 
Codec Pack-бесплатная; 
Microsoft Analysis Services 
- бесплатная; Mozilla 
Firefox- бесплатная; Google 
Chrome-бесплатная; Adobe 
Reader DC – бесплатная. 

Помещение для 
самостоятельной работы 

Читальный зал на 50 
посадочных мест, 

Операционная система 
Windows - лицензионная; 
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обучающихся, оснащенное 
компьютерной техникой и 
подключением к сети 
«Интернет» и доступом в 
ЭИОС – читальный зал 
филиал ФГБОУ ВО 
«МГТУ» в поселке 
Яблоновском. 
385140, Республика 
Адыгея, 
Тахтамукайский район, 
пгт. Яблоновский, 
ул. Связи, д. 11. 

компьютерное оснащение 
с выходом в Интернет на 6 
посадочных мест, 
оснащенные 
специализированной 
мебелью (стулья, столы, 
шкафы, шкафы 
выставочные), 
мультимедийное 
оборудование, оргтехника 
(принтер, сканер, 
копировальный аппарат). 

7-Zip – бесплатная; 
Офисный пакет Microsoft 
Office 2016 - 
лицензионная; Антивирус 
Kaspersky Endpoint Security 
- лицензионная; K-Lite 
Codec Pack-бесплатная; 
Microsoft Analysis Services 
- бесплатная; Mozilla 
Firefox- бесплатная; Google 
Chrome-бесплатная; Adobe 
Reader DC – бесплатная. 
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