
 

 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине 

 «Б1.О.04. Математическое моделирование» 

направления подготовки 19.04.04. Технология продукции и организация 

общественного питания 

 

1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 

 

Этапы 

формирования 

компетенции 

(номер семестра 

согласно учебному 

плану) 

Наименование учебных дисциплин, формирующих компетенции 

в процессе освоения образовательной программы  

 

 

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя ее составляющие и 

связи между ними 

УК-1.2 Осуществляет поиск вариантов решения поставленной проблемной ситуации 

на основе доступных источников информации 

УК-1.3 Определяет в рамках выбранного алгоритма вопросы (задачи), подлежащие 

дальнейшей разработке. Предлагает способы их решения 

УК-1.4 Разрабатывает стратегию достижения поставленной цели, как 

последовательность шагов, предвидя результат каждого из них и оценивая их 

влияние на внешнее окружение планируемой деятельности и на взаимоотношения 

участников этой деятельности 

2 Математическое моделирование 

1 Философские проблемы науки и техники 

2 Методология науки о питании 

1 Наука о продуктах питания 

4 Выполнение, подготовка к защите и защита выпускной 

квалификационной работы 

ОПК-5.1 Формулирует цели и задачи исследования для решения организационно-

технологических задач 

ОПК-5.2 Анализирует и выбирает методы исследования, объекты и модели решения 

научно-исследовательских задач 

ОПК-5.3 Планирует и проводит научно-исследовательские работы в 

профессиональной сфере с использованием передового отечественного и зарубежного  

опыта 

ОПК-5.4 Владеет методиками обработки результатов исследований 

2 Математическое моделирование 

2 Современные методы исследований сырья и продукции питания 

3,4 Производственная практика 

4 Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская 

работа 

4 Выполнение, подготовка к защите и защита выпускной 

квалификационной работы 
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы 

оценивания  

Планируемые результаты 

освоения компетенции  

Критерии оценивания результатов обучения 

 

Наименование 

оценочного 

средства неудовлетворительно удовлетворительн

о 

хорошо отлично 

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя ее составляющие и связи между ними 

УК-1.2 Осуществляет поиск вариантов решения поставленной проблемной ситуации на основе доступных источников информации 

УК-1.3 Определяет в рамках выбранного алгоритма вопросы (задачи), подлежащие дальнейшей разработке. Предлагает способы их 

решения 

УК-1.4 Разрабатывает стратегию достижения поставленной цели, как последовательность шагов, предвидя результат каждого из них и 

оценивая их влияние на внешнее окружение планируемой деятельности и на взаимоотношения участников этой деятельности 

Знать:  

- основные методы критического 

анализа; 

- методологию системного подхода; 

- особенности системного и 

критического мышления; 

- логические формы и процедуры. 

Фрагментарные 

знания 

Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные 

пробелы знания  

Сформированные 

систематические 

знания 

РГР, тесты, 

экзамен 

Уметь:  

- выявлять проблемные ситуации, 

используя методы анализа, синтеза и 

абстрактного мышления; 

- осуществлять поиск решений 

проблемных ситуаций на основе 

действий, эксперимента и опыта; 

- производить анализ явлений и 

обрабатывать полученные 

результаты; 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются 

небольшие 

ошибки   

Сформированные 

умения 



 

 

- определять в рамках выбранного 

алгоритма вопросы (задачи), 

подлежащие дальнейшей разработке 

и предлагать способы их решения. 

Владеть:  

- технологиями выхода из 

проблемных ситуаций; 

- навыками выработки стратегии 

действий; 

- навыками критического анализа; 

- основными принципами 

философского мышления, навыками 

философского анализа социальных, 

природных и гуманитарных явлений; 

- конкретной методологией и 

базовыми методами, позволяющими 

осуществлять решение широкого 

класса с задач научно-

исследовательского и прикладного 

характера; 

- навыками сопоставления разных 

источников информации с целью 

выявления их противоречий и поиска 

достоверных суждений. 

 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическо

е применение 

навыков 

В 

систематическом 

применении 

навыков 

допускаются 

пробелы 

Успешное и 

систематическое 

применение навыков 

ОПК-5.1 Формулирует цели и задачи исследования для решения организационно-технологических задач 

ОПК-5.2 Анализирует и выбирает методы исследования, объекты и модели решения научно-исследовательских задач  

ОПК-5.3 Планирует и проводит научно-исследовательские работы в профессиональной сфере с использованием передового 

отечественного и зарубежного  опыта 

ОПК-5.4 Владеет методиками обработки результатов исследований 



 

 

Знать:  

- объекты и методы научных 

исследований в области 

производства продуктов питания; 

- методы планирования и постановки 

эксперимента; 

- методики статистической 

обработки экспериментальных 

данных. 

Фрагментарные 

знания 

Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные 

пробелы знания  

Сформированные 

систематические 

знания 

 

РГР, тесты, 

экзамен 

Уметь: 
- формулировать цели и задачи 

исследования для решения 

организационно-технологических 

задач; 

- анализировать и выбирать методы 

исследования, объекты и модели 

решения научно-исследовательских 

задач; 

- планировать и проводить научно- 

исследовательские работы в 

профессиональной сфере с 

использованием  передового 

отечественного и зарубежного  

опыта. 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 

допускаются 

небольшие 

ошибки   

Сформированные 

умения 

 

Владеть: 

- методами планирования и 

постановки эксперимента в 

профессиональной сфере, моделями 

решения научно-исследовательских 

задач; 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическо

е применение 

навыков 

В 

систематическом 

применении 

навыков 

допускаются 

пробелы 

Успешное и 

систематическое 

применение навыков 



 

 

- методами проведения научных 

исследований; 

- методиками анализа и 

статистической обработки 

экспериментальных данных. 



 

 

3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной 

программы 

 

Задания для расчетно-графических работ  

Задание 1. Составить математическую модель задачи и решить графически. 

На изготовление двух видов продукции Р1 и Р2 требуется три вида сырья S1, S2 и S3. 

Запасы каждого вида сырья ограничены и составляют соответственно 10, 10 и 4 усл. ед. 

При заданной технологии известно количество сырья, необходимое для 

изготовления единицы каждого из видов продукции, а также прибыль, получаемая при 

реализации единицы продукции. 

 Сырье Продукция Запасы 

сырья Р1 Р2 

S1 

S2 

S3 

1 

2 

1 

2 

1 

0 

10 

10 

4 

Прибыль 4 1  

Составить такой план выпуска продукции видов Р1 и Р2, при котором прибыль от 

реализации всей продукции была бы максимальной. 

Задание 2. Решить графически ЗЛП. 
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Задание 3. Решить графически ЗЛП. 
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Задание 4. 1) Решить ЗЛП симплексным методом: 
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2) Для данной задачи записать двойственную задачу. 

3) Используя решение исходной задачи и соответствие между переменными прямой 

и двойственной задач, найти оптимальное решение двойственной задачи. 



 

 

Задание 5. Решить ЗЛП методом искусственного базиса: 
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Задание 6. На приобретение оборудования для нового производственного участка 

выделено 30 млн. руб. Оборудование должно быть размещено на площади в 850 кв. м. 

Предприятие может заказать машины типа А стоимостью 5 млн. руб., занимающие 

площадь (с учетом проходов) 85 кв. м и выпускающие 9 ед. продукции за смену, и машины 

типа Б стоимостью 3 млн. руб., занимающие площадь 111 кв. м и обеспечивающие выпуск 

7 ед продукции за смену. При этом следует учесть, что машин типа А можно заказать не 

более 4 штук. Требуется: 

1) составить математическую модель задачи, пользуясь которой можно найти план 

приобретения машин, учитывающий возможности предприятия и обеспечивающий 

наивысшую производительность участка; 

2) используя графический метод, найти оптимальный план приобретения 

оборудования; 

3) используя метод Гомори, найти оптимальный план приобретения оборудования. 

Задание 7. Решить задачу многокритериальной оптимизации методом 

последовательных уступок: 
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Допустимые уступки по первым двум критериям: 3/5;3 21   . 

Задание 8. Решить графически задачу нелинейного программирования: 
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Вопросы для контроля самостоятельной работы студентов по теме: 

«Основы математического моделирования» 

1. Что такое модель и моделирование? 

2. Значение моделирования в научных исследованиях по организации 

общественного питания. 

3. Назовите примеры моделей встречающихся в организации общественного 

питания. 



 

 

4. Где применяются описательные (эмпирические) и объяснительные 

(теоретические) модели? 

5. Оптимизационные и имитационные модели, их сущность и примеры. 

6. Статистические и динамические модели, их сущность и примеры. 

7. Детерминистические и стохастические модели, их сущность и примеры. 

8. Какие функции выполняют модели? 

9. Принципы моделирования. 

10. Этапы моделирования: выбор типа и обоснование степени ее сложности, 

разработка содержания модели. 

11. История разработки статистических моделей технологии продукции и 

организации общественного питания.  

 

 

Примерный перечень вопросов к экзамену по дисциплине  

«Математическое моделирование» 

1. Определение и свойства моделей.  

2. Принцип единства и множественности моделей.  

3. Основные требования к модели. Классификация моделей.  

4. Математическая адекватность модели.  

5. Основные этапы моделирования.  

6. Материальная и информационная модель.  

7. Структурная модель.  

8. Информационная модель предметной области.  

9. Способы представления информационных моделей. Блок-схема. 

10. Характерные ошибки различных этапов моделирования.  

11. Модель сложных процентов.  

12. Разностная схема как модель дифференциального уравнения.  

13. Классификация линейных систем и методы их решения.  

14. Фазовое пространство.  

15. Ошибки ограничения и округления.  

16. Правило Рунге. 

17. Задачи линейного программирования.  

18. Основная задача линейного программирования.  

19. Геометрическая интерпретация задачи линейного программирования.  

20. Симплекс-метод решения задачи линейного программирования.  

21. Табличный метод нахождения оптимального решения. 

22. Общая характеристика систем массового обслуживания.  

23. Случайные процессы.  

24. Потоки событий.  

25. Одноканальная система с отказами.  

26. Многоканальная система с отказами.  

27. Одноканальная система с очередью. 
28. Метод Монте-Карло. Вычисление определенных интегралов.  

29. Вычисление площадей кривых, заданных параметрически. 

30. Имитационные модели. 
 

Тестовые задания  

Вопрос 1. Что выполняется на первом этапе экономико-математических исследований: 

1. Постановка задачи. 

2. Наблюдение явления и сбор исходных данных 



 

 

3. Построение математической модели. 

4. Расчет модели. 

5. Тестирование модели и анализ выходных данных. 

Вопрос 2. Экономико-математическая модель предназначена для решения 

1. экономических проблем, 

2. технических проблем, 

3. естественно-научных проблем, 

4. универсальных задач, 

5. социально-экономических задач. 

Вопрос 3. Переменная, изменяя значения которой можно приближаться к поставленной 

цели называется: 

1. управляемой переменной, 

2. экзогенной переменной, 

3. эндогенной переменной, 

4. внешнезадаваемым фактором, 

5. случайным или неопределенным фактором. 

Вопрос 4. Спецификацией модели называется: 

1. определение формы зависимости и выбор факторов, 

2. проверка адекватности модели, 

3. верификация модели 

4. корректировка модели, 

5. применение результатов исследований. 

Вопрос 5. Если спецификация модели затруднена, то применяют: 

1. имитационные модели, 

2. кластерные методы, 

3. стохастические модели, 

4. модели массового обслуживания, 

5. динамические модели. 

Вопрос 6. Пространство товаров 

1. неограниченно, 

2. выпукло, 

3. выпукло, замкнуто и ограничено, 

4. дискретно, 

5. ограничено 

Вопрос 7. Решение задачи линейного программирования может быть только в 

1. узловых точках ОДР, 

2. на границе ОДР, 

3. во внутренних точках ОДР, 

4. в произвольных точках пространства товаров, 

5. произвольных точках. 

Вопрос 8. Градиент указывает направление 

1. максимального роста функции, 

2. роста функции, 

3. минимального роста функции, 

4. убывания функции, 

5. неизменного значения функции. 

Вопрос 9. Не единственность решения означает, что 

1. может быть получено большее значение функции, 

2. может быть получено меньшее значение функции, 

3. экстремальное значение достигается в ряде точек, 



 

 

4. решение не существует, 

5. необходимо сменить метод решения задачи. 

Вопрос 10. Может ли функция x2 – y2 быть неоклассической ? 

1. да, 

2. нет, 

3. может, при определенных допущениях, 

4. зависит от системы ограничений, 

5. может, после монотонных преобразований. 

Вопрос 11. Базисное решение может быть опорным планом, если оно: 

1. содержит только положительные значения, 

2. содержит только отрицательные значения, 

3. состоит из неотрицательных значений, 

4. состоит из целочисленных значений, 

5. содержит только нулевые значения. 

Вопрос 12. Критерием оптимальности симплексного метода является: 

1. оценочная разность, 

2. оценка, 

3. значение целевой функции, 

4. не отрицательность решения, 

5. устойчивость решения. 

Вопрос 13. Устойчивость решения – это: 

1. способность сохранять решение при изменении внешних факторов, 

2. неизменность решения, 

3. не отрицательность решения, 

4. достижение экстремального значения целевой функции, 

5. принадлежность решения области допустимых решений. 

Вопрос 14. Если прямая задача не имеет решения, то двойственная задача: 

1. также не имеет решения, 

2. имеет решение, 

3. имеет только нулевое решение, 

4. имеет только целочисленное решение, 

5. не может быть сформулирована. 

Вопрос 15. Для задачи формирования оптимальной производственной программы 

двойственная переменная у – это: 

1. теневая цена ресурсов, 

2. рыночная цена товаров, 

3. ценность ресурсов, 

4. прибыль от реализации товаров, 

5. издержки при производстве товаров. 

 
7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций  

Требования к выполнению тестового задания 

Тест – система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося. 

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:  

- закрытая форма – наиболее распространенная форма и предлагает несколько 

альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается 

вопрос, требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является», 



 

 

«относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой 

форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется 

выборочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с 

выборочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие задачи 

и все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколько вариантов 

результата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен решить задачу 

и показать, какой из представленных ответов он получил; 

- открытая форма – вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, 

которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом 

задании, например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых 

пропущены существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, 

линии или изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти 

вставить соответствующие элементы в указанные места («пропуски»); 

- установление соответствия – в данном случае обучающемуся предлагают два 

списка, между элементами которых следует установить соответствие;  

установление последовательности – предполагает необходимость установить 

правильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз. 

Цель тестовых заданий – заблаговременное ознакомление магистров факультета 

аграрных технологий с теорией изучаемой темы по курсу «Современные проблемы 

агрономии» и ее закрепление.  

Тесты сгруппированы по темам. Количество тестовых вопросов в разделе различно, 

что обусловлено объемом изучаемого материала и ее трудоемкостью.  

Формулировки вопросов построены по следующим основным принципам: 

Выбрать верные варианты ответа.  

В пункте приведены конкретные вопросы и варианты ответов. Магистру 

предлагается выбрать номер правильного ответа из предлагаемых вариантов. При этом 

следует учесть важное требование: в ответах к заданию обязательно должен быть верный 

ответ и он должен быть только один.  

Магистр должен выбрать верный ответ на поставленный вопрос и сверить его с 

правильным ответом, который дается в конце. 

Критерии оценки знаний при проведении тестирования 

Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 85% 

тестовых заданий;  

Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 % 

тестовых заданий;  

Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не 

менее 50 %;  

Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

менее чем на 50 % тестовых заданий.  

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной 

аттестации.  

Требования к расчетно-графической работе (РГР) 

РГР работа – средство проверки умений применять полученные знания для 

решения задач определенного типа по теме или разделу. 

РГР работа представляет собой один из видов самостоятельной работы 

обучающихся. По сути – это изложение ответов на определенные теоретические вопросы 

по учебной дисциплине, а также решение практических задач. РГР проводятся для того, 

чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной литературы, 

умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный материал, 

укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и т.д.  



 

 

При оценке РГР работы преподаватель руководствуется следующими критериями:  

- работа была выполнена автором самостоятельно;  

- обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим 

для осмысления темы контрольной работы;  

- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует 

поставленным задачам и сформулированной цели;  

- обучающийся проанализировал материал;  

- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения;  

- контрольная работа оформлена в соответствие с требованиями; 

- автор защитил контрольную работу и успешно ответил на все вопросы 

преподавателя.  

РГР работа, выполненная небрежно, без соблюдения правил, предъявляемых к ее 

оформлению, возвращается без проверки с указанием причин, которые доводятся до 

обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется повторно. 

Вариант РГР работы выдается в соответствии с порядковым номером в списке 

студентов. 

Критерии оценки знаний при написании РГР 

Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, 

систематизированные, глубокие знания вопросов РГ работы и умение уверенно применять 

их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование 

принятых решений.  

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, 

грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но 

допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с 

помощью дополнительных вопросов преподавателя.  

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему 

фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки 

базовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного 

материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную 

работу тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные 

знания по образцу в стандартной ситуации.  

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает 

большей части основного содержания выносимых на РГ работу вопросов тем дисциплины, 

допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет использовать 

полученные знания.  

Критерии оценки знаний на экзамене 

Экзамен может проводиться в форме устного опроса по билетам (вопросам) или без 

билетов, с предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению 

преподавателя. Экзаменатор вправе задавать вопросы сверх билета, а также, помимо 

теоретических вопросов, давать задачи по программе данного курса. 

Экзаменационные билеты (вопросы) утверждаются на заседании кафедры 

и подписываются заведующим кафедрой. В билете должно содержаться не более трех 

вопросов. Комплект экзаменационных билетов по дисциплине должен содержать 25—30 

билетов. 

Экзаменатор может проставить экзамен без опроса или собеседования тем 

студентам, которые активно участвовали в семинарских занятиях. 

Отметка «отлично» - студент глубоко и прочно усвоил весь программный материал, 

исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, тесно 

увязывает теорию с практикой. Студент не затрудняется с ответом при видоизменении 

задания, свободно справляется с задачами, заданиями и другими видами применения 



знаний, показывает знания законодательного и нормативно-технического материалов, 
правильно обосновывает принятые решения, владеет разносторонними навыками и 
приемами выполнения практических работ, обнаруживает умение самостоятельно 
обобщать и излагать материал, не допуская ошибок.

Отметка «хорошо» - студент твердо знает программный материал, грамотно и по 
существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, может 
правильно применять теоретические положения и владеет необходимыми навыками при 
выполнении практических заданий.

Отметка «удовлетворительно» - студент усвоил только основной материал, но не 
знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, 
нарушает последовательность в изложении программного материала и испытывает 
затруднения в выполнении практических заданий.

Отметка «неудовлетворительно» - студент не знает значительной части 
программного материала, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями 
выполняет практические работы.
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