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1. Цели и задачи учебной дисциплины (модуля)

Целью изучения магистрантами дисциплины «Новые конструкционные материалы» -
является вооружить студентов, обучающихся в магистратуре систематизированными
знаниями в области новых конструкционных материалов. Для реализации поставленной цели
необходимо решить следующие задачи:

¨ Дать теоретические основы материаловедения;

¨ Ознакомить с основными свойствами материалов и взаимосвязи строения материалов с их
свойствами;

¨ Ознакомить с методами получения и обработки материалов, применяемых в современном
строительстве;

¨ Ознакомить с методиками оптимального выбора марок и сортаментов конструкционных
материалов;

¨ Сформировать навыки научно-технического мышления и творческого применения
полученных знаний в инженерной деятельности.
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОП по направлению
подготовки (специальности)

Дисциплина «Новые конструкционные материалы» относится к обязательным
дисциплинам базовой части профессионального цикла ООП подготовки магистров 

Для успешного освоения дисциплины необходимы знания по следующим дисциплинам
и разделам ООП: - «Высшая математика» - «Физика» - «Современные методы анализа».
Знания, умения и приобретенные компетенции будут использованы при изучении следующих
дисциплин и разделов ООП: - «Теория и практика создания машин и аппаратов пищевых
производств»; - « Надежность сложных систем»; - « Перспективные технические решения для
оборудования пищевых производств».
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей(их) компетенции(й):

ОПК-4.1 Осуществляет поиск и анализирует в соответствии с
требованиям нормативные документы

ОПК-4.2 Осуществляет разработку нормативных технических
проектных документов, направленных на создание новых
деталей и узлов машин, и оборудования при реализации
технологического процесса

ОПК-7.1 Предлагает экологичные варианты использования
сырьевых и энергетических ресурсов в пищевом
машиностроении

ОПК-7.2 Разрабатывает безопасные методы рационального
использования сырьевых и энергетических ресурсов в
пищевом машиностроении
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4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы. Общая
трудоемкость дисциплины

  

Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.

Формы контроля
(количество)

Виды занятий Итого
часов

з.е.

Эк КР Лек Лаб СРП КРАт Контро
ль

СР

Курс 2 Сем. 3 1 1 17 17 1.5 0.35 53.65 90.5   180 5
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5. Структура и содержание учебной и воспитательной деятельности при реализации дисциплины

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения.

Сем Раздел дисциплины Недел
я семе
стра

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и
трудоемкость (в часах)

Формы текущего/проме
жуточной контроля

успеваемости текущего
(по неделям семестра),

промежуточной
аттестации (по

семестрам)

Лек Лаб ПР СРП КРАт Контро
ль

СР СЗ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3 Современные металлические сплавы 2 2 2 10 Устный и письменный

опрос
3 Металлы и сплавы с особыми свойствами 4 2 2 12 Блиц-опрос, защита

лабораторных работ
3 Керамические материалы 6 2 2 12 Тестирование,
3 Композиционные материалы 8 3 3 12 Устный и письменный

опрос
3 Методы получения объемных нано-структурных

металлов и сплавов
10 2 2 12 Блиц-опрос, защита

лабораторных работ
3 Металлические покрытия 11 2 2 12 Обсуждение докладов
3 Неметаллические покрытия 13 2 2 10.5 Устный и письменный

опрос
3 методы нанесения покрытий 15 2 2 1.5 10 Блиц-опрос, защита

лабораторных работ
3 экзамен 0.35 53.65

ИТОГО: 17 17 1.5 0.35 53.65 90.5
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5.4. Содержание разделов дисциплины (модуля) «Новые конструкционные материалы», образовательные технологии

Лекционный курс

Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
3 Современные

металлические сплавы
2 2 Конструкционные

материалы и их свойства.
Выбор материала. Цена и
доступность.
Экспоненциальный рост
потребления. Прогноз на
будущее. Структура
металлов. Движущие
силы структурных
изменений. Кинетика
изменения структуры.
Легкие сплавы.
Углеродистые стали.
Легированные стали.
Производство,
формование и соединение
материалов

ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-7.1;
ОПК-7.2;

Знать: Основные виды
сплавов, их строение
Уметь: анализировать
основные методы выбора
материалов, организовать
свою самостоятельную
работу по изучению
основной и
дополнительной
литературы. Владеть:
навыками маркировки
металлов и сплавов
,навыками сбора и
анализа информации

, Лекция-беседа

3 Металлы и сплавы с
особыми свойствами

2 Материалы для
механических
конструкций.
Проводниковые
материалы. Магнитные
материалы.
Диэлектрические
материалы.
Полупроводящие
материалы.
Сверхпроводники

ОПК-4.1; ОПК-4.2; Знать: разновидности
материалов для
механических
конструкций Уметь:
выбирать материал по
условиям его
эксплуатации Владеть:
навыками по маркировке
сплавов

, Лекции-визуализации

3 Керамические материалы 2 1 Керамические материалы.
Типы керамических
материалов.
Керамические композиты.
Сведения о керамических
материалах. Структура
керамических
материалов.
Механические свойства
керамических
материалов.
Производство,
формование и соединение

ОПК-4.1; ОПК-4.2; Знать: основные
разновидности
неметаллических
материалов, их свойства,
применение. Уметь:
определить назначение
материала по его
базовому составу и
свойствам Владеть:
навыками подбора
состава
неметаллического
материала

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
керамических материалов

3 Композиционные
материалы

3 1 Волокнистые, дисперсно-
наполненные и
вспененные композиты.
Композиты с
металлической матрицей.
Композиты с полимерной
и углеродной матрицами.
Волокнистые армирующие
элементы. Структурная
механика композитов

ОПК-7.1; ОПК-7.2; Знать: Принципы
строения композиционных
материалов Уметь:
выбирать тип композита
по условиям его
эксплуатации Владеть:
информацией о
особенностях строения
композитов разного типа

, Лекция-беседа

3 Методы получения
объемных нано-
структурных металлов и
сплавов

2 Классификация
наноструктурных
материалов. Основные
методы получения
наноструктурных
функциональных и
конструкционных
материалов. Процессы
интенсивной
пластической
деформации (ИПД).
Классификация процессов
ИПД. Технологические
параметры, влияющие на
структуру и свойства
материалов. Анализ
технологических
особенностей процессов
ИПД. Примеры
реализации процессов
ИПД

ОПК-4.2; ОПК-7.1; Знать: основные виды
наноструктурных
материалов Уметь:
классифицировать
материал по его составу.
выбирать рекомендуемый
метод получения для
конкретного вида
материала Владеть:
навыками маркировки
материалов.

, Лекция-беседа

3 Металлические покрытия 2 Классификация
металлических покрытий.
Особенности применения
металлических покрытий

ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-7.1;
ОПК-7.2;

Знать: классификацию
металлических покрытий
Уметь: выбирать тип
покрытия для
конкретного
оборудования Владеть:
навыками классификации
покрытий

, Лекции-визуализации

3 Неметаллические
покрытия

2 Классификация
неметаллических
покрытий. Особенности
применения
неметаллических
покрытий

ОПК-7.1; ОПК-7.2; Знать: классификацию
неметаллических
покрытий Уметь:
выбирать тип покрытия
для конкретного
оборудования Владеть:
навыками классификации
покрытий

, Слайд-лекция
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Сем Наименование темы
дисциплины

Трудоемкость (часы) Содержание Формируемые
компетенции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательные
технологииОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7 8 9
3 методы нанесения

покрытий
2 Способы нанесения

покрытий разного типа
ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-7.1;
ОПК-7.2;

Знать: особенности
методов нанесения
покрытий Уметь:
выбирать тип покрытия
для конкретного
оборудования Владеть:
навыками классификации
покрытий

, Лекции-визуализации

ИТОГО: 17
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5.5. Практические занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование практических занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
ИТОГО:

  

Симуляционные занятия, их наименование, содержание и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование симуляционных занятий Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
ИТОГО:

  

5.6. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах

  Сем № раздела дисциплины Наименование лабораторных работ Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6
3,4 Современные металлические сплавы Макроанализ металлических сплавов Определение твердости сплавов 4 2
3,4 Металлы и сплавы с особыми свойствами Микроанализ сплавов специального назначения 2
3,4 Керамические материалы Определение характеристик керамических материалов 3
3,4 Композиционные материалы Влияние ориентации наполнителя на механические свойства композиционных

материалов
2 2

3,4 Методы получения объемных нано-
структурных металлов и сплавов

Влияние структуры и температуры нагрева на механические свойства композиционных
пластмассовых материалов

2

3,4 Металлические покрытия Определение характеристик покрытия методами ультразвуковой диагностики 2 2
3,4 Неметаллические покрытия Исследование покрытых металлических конструкций пассивным феррозондовым

методом
2

ИТОГО: 17

  

5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
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5.8. Самостоятельная работа студентов

Содержание и объем самостоятельной работы студентов

  Сем Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних заданий и других вопросов для самостоятельного
изучения

Сроки
выпол
нения

Объем в часах
ОФО ЗФО ОЗФО

1 2 3 4 5 6 7
3,4 Современные металлические сплавы Проработка учебного материала по конспектам и учебной

литературеСоставление плана-конспекта
2

неделя
10 20

3,4 Металлы и сплавы с особыми свойствами Изучение темы с помощью рекомендованных источниковПодготовка к
лабораторному занятию

4
неделя

12 20

3,4 Керамические материалы Изучение темы с помощью рекомендованных источниковПодготовка к
лабораторному занятию

6
неделя

12 20

3,4 Композиционные материалы Изучение темы с помощью рекомендованных источниковПодготовка к
лабораторному занятию

8
неделя

12 20

3,4 Методы получения объемных нано-
структурных металлов и сплавов

Проработка учебного материала по конспектам и учебной
литературеСоставление плана-конспекта

10
неделя

12 20

3,4 Металлические покрытия Изучение темы с помощью рекомендованных источниковПодготовка к
лабораторному занятию

11
неделя

12 20

3,4 Неметаллические покрытия Проработка учебного материала по конспектам и учебной
литературеСоставление плана-конспекта

13
неделя

12 20

3,4 методы нанесения покрытий Изучение темы с помощью рекомендованных источниковПодготовка к
лабораторному занятию

15
неделя

10 20.7

ИТОГО: 92

  

5.9. Календарный график воспитательной работы по дисциплине

  Модуль Дата, место проведения Название мероприятия Форма проведения
мероприятия

Ответственный Достижения
обучающихся

Модуль 3 Учебно-
исследовательская и
научно-исследовательская
деятельность

октябрь, ООО "Зарем" экскурсия экскурсия Хадыкина Е.А. ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-7.1;
ОПК-7.2;
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю).

  

6.1. Методические указания (собственные разработки) 
Название Ссылка

Учебно-методическое пособие по дисциплине
"Материаловедение", Ч. 2 : для подготовки студентов
всех форм обучения по направлению подготовки
бакалавров 08.03.01 Строительство / Минобрнауки
России, ФГБОУ ВПО Майкоп. гос. технол. ун-т, Технол.
фак., Каф. строит. и общепроф. дисциплин ; [сост.: Е.А.
Хадыкина, Л.М. Левашова]. - Майкоп : Кучеренко В.О.,
2017. - 84 с. - Прил.: с. 73-81. - Биб-лиогр.: с. 82-84 (29
назв.)

http://lib.mkgtu.ru/?redirect=http%3A%2F%2Flib.mkgtu.ru%3
A8002%2Flibdata.php%3Fid%3D2100039150%26DOK%3D06
A304%26BASE%3D000001

  

6.2. Литература для самостоятельной работ
Название Ссылка

Сироткин, О. С. Основы современного материаловедения
[Электронный ресурс] : учебник / О. С. Сироткин. - Москва
: ИНФРА-М, 2015. - 364 с. : ил.

http://lib.mkgtu.ru/?redirect=http%3A%2F%2Fznanium.com%
2Fgo.php%3Fid%3D432594%26DOK%3D054434%26BASE%3
D000001

Структура и свойства неметаллических материалов
[Электронный ресурс] : учебное пособие / Г. В. Пачурин [и
др.]. - Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2015. - 104 с. : ил.

http://lib.mkgtu.ru/?redirect=http%3A%2F%2Fznanium.com%
2Fgo.php%3Fid%3D492513%26DOK%3D054440%26BASE%3
D000001

Витязь, П. А. Наноматериаловедение [Электронный
ресурс] : учебное пособие / П. А. Витязь, Н. А. Свидунович,
Д. В. Куис. - Минск : Вышэйшая школа, 2015. - 512 c. : ил. -
Гриф: Допущено Министерством образова-ния
Республики Беларусь.

https://www.iprbookshop.ru/iprbooks-register-error.html

Адаскин, А. М. Материаловедение и технология
металлических, неметаллических и композиционных
материалов [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.
М. Адаскин, А. Н. Красновский. - Москва : ФОРУМ : ИНФРА-
М, 2017. - 400 с.

http://lib.mkgtu.ru/?redirect=http%3A%2F%2Fznanium.com%
2Fgo.php%3Fid%3D544502%26DOK%3D0543D3%26BASE%3
D000001

Дмитренко, В. П. Материаловедение в машиностроении
[Электронный ресурс] : учебное пособие / В. П.
Дмитренко, Н. Б. Мануйлова. - Москва : ИНФРА-М, 2017. -
432 с. : ил. - (Высшее образование: Бакалавриат).

http://lib.mkgtu.ru/?redirect=http%3A%2F%2Fznanium.com%
2Fgo.php%3Fid%3D791863%26DOK%3D05442A%26BASE%3
D000001

  

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:

Для лиц с нарушениями зрения:

в печатной форме увеличенным шрифтом,
в форме электронного документа,
в форме аудиофайла,
в печатной форме на языке Брайля.

Для лиц с нарушениями слуха:

в печатной форме,
в форме электронного документа.

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

в печатной форме,
в форме электронного документа,
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в форме аудиофайла.
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения
образовательной программы

Этапы формирования компетенции
(номер семестр согласного учебному плану)

Наименование учебных
дисциплин,

формирующие
компетенции в процессе

освоения
образовательной

программы

ОФО ЗФО ОЗФО

ОПК-4.1 Осуществляет поиск и анализирует в соответствии с требованиям нормативные документы
3 4 Новые конструкционные

материалы
ОПК-4.2 Осуществляет разработку нормативных технических проектных документов, направленных на создание
новых деталей и узлов машин, и оборудования при реализации технологического процесса

3 4 Новые конструкционные
материалы

ОПК-7.1 Предлагает экологичные варианты использования сырьевых и энергетических ресурсов в пищевом
машиностроении

4 Преддипломная практика, в
том числе научно-
исследовательская работа

3 3 Перспективные
технические решения для
оборудования пищевых
производств

3 3 Высокоэффективные
методы и оборудование для
обработки пищевых сред

3 3 Надежность сложных
систем

3 4 Новые конструкционные
материалы

ОПК-7.2 Разрабатывает безопасные методы рационального использования сырьевых и энергетических ресурсов в
пищевом машиностроении

4 Преддипломная практика, в
том числе научно-
исследовательская работа

3 3 Перспективные
технические решения для
оборудования пищевых
производств

3 3 Высокоэффективные
методы и оборудование для
обработки пищевых сред

3 3 Надежность сложных
систем

3 4 Новые конструкционные
материалы

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных
этапах их формирования, описание шкалы оценивания

Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
ОПК-4: Способен использовать и разрабатывать проектную, распорядительную документацию, а также участвовать
в разработке нормативных правовых актов в области строительной отрасли и жилищно-коммунального хозяйства
ОПК-4.1 Осуществляет поиск и анализирует в соответствии с требованиям нормативные документы
  Знать:
структуру
изложения
методических и
нормативных
материалов,
порядок
оформления и
утверждения
технических

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тесты,
письменный
опрос, рефераты,
доклады, круглый
стол, экзамен
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
документов
Уметь:
анализировать
техническую
литературу и
выделять
основные
положения для
разработки
методических и
нормативных
материалов

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
организации
мероприятий по
реализации
разрабатываемых
проектов и
программ

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-7: Способен управлять организацией, осуществляющей деятельность в строительной отрасли и сфере
жилищно-коммунального хозяйства, организовывать и оптимизировать ее производственную деятельность
ОПК-7.1 Предлагает экологичные варианты использования сырьевых и энергетических ресурсов в пищевом
машиностроении
  Знать: методы
выбора
оптимальных
решений

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тесты,
письменный
опрос, рефераты,
доклады, круглый
стол, экзамен

Уметь: выбирать
оптимальные
решения при
создании
продукции с
учетом
требований
качества,
надежности и
стоимости

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками выбора
оптимальных
решений при
создании
продукции с
учетом
требований
качества,
надежности и
стоимости, а
также сроков
исполнения,
безопасности жиз
недеятельности и
экологической
чистоты
производства

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-7: Способен управлять организацией, осуществляющей деятельность в строительной отрасли и сфере
жилищно-коммунального хозяйства, организовывать и оптимизировать ее производственную деятельность
ОПК-7.2 Разрабатывает безопасные методы рационального использования сырьевых и энергетических ресурсов в
пищевом машиностроении
  Знать:
экологические
требования и
правила
безопасности при
использовании
сырьевых и
энергетических
ресурсов в
машиностроении

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тесты,
письменный
опрос, рефераты,
доклады, круглый
стол, экзамен
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Планируемые
результаты

освоения
компетенции

Критерии оценивания результатов обучения Наименование
оценочного

средства
неудовлетворит

ельно
удовлетворител

ьно
хорошо отлично

1 2 3 4 5 6
Уметь:
разрабатывать
современные
экологичные и
безопасные
методы
рационального
использования
сырьевых и
энергетических
ресурсов

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
разработки
экологичных и
безопасных
методов
рационального
использования
сырьевых и
энергетических
ресурсов на
предприятиях
пищевой
промышленности

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

ОПК-4: Способен использовать и разрабатывать проектную, распорядительную документацию, а также участвовать
в разработке нормативных правовых актов в области строительной отрасли и жилищно-коммунального хозяйства
ОПК-4.2 Осуществляет разработку нормативных технических проектных документов, направленных на создание
новых деталей и узлов машин, и оборудования при реализации технологического процесса
  Знать:
нормативные
документы на
создание узлов и
деталей машин,
применяющихся
на предприятиях
пищевой
промышленности

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные
пробелы знания

Сформированные
систематические
знания

  контрольная
работа, тесты,
письменный
опрос, рефераты,
доклады, круглый
стол, экзамен

Уметь:
разрабатывать
требования к
созданию
методических и
нормативных
документов на
узлы и детали
машин,
применяющихся
на предприятиях
пищевой
промышленности

Частичные умения Неполные умения Умения полные,
допускаются
небольшие
ошибки

Сформированные
умения

Владеть:
навыками
разработки
нормативных
документов при
реализации
разработанных
проектов и
программ

Частичное
владение
навыками

Несистематическо
е применение
навыков

В
систематическом
применении
навыков
допускаются
пробелы

Успешное и
систематическое
применение
навыков

7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

  

Контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля
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Текущий контроль теоретических знаний, практических умений и навыков
осуществляются при защите лабораторных работ и сдаче модулей по окончании изучения
каждой темы. Сдача каждого модуля предусматривает составление магистром блок-схемы,
устный ответ и тестирование, что позволяет дать полную оценку знаний магистра.

1. Назовите современные тенденции в формировании структурно-фазового состава
углеродистых и легированных сталей, легких сплавов для обеспечения заданного уровня
свойств?

2. Связь между атомами. 

3. Упаковка атомов в твердых телах. 

4. Физическая природа жесткости. 

5. Методы упрочнения и пластичность поликристаллических материалов.

6. Что такое композиты, и на какие группы они делятся?

7. Композиты с металлической матрицей.

8. Композиты с полимерной и углеродной матрицами.

9. Волокнистые армирующие элементы.

10. Структурная механика композитов.

11. Микромеханизмы хрупкого разрушения. Вероятностное разрушение хрупких материалов.

12. Назовите типы керамических материалов и стекла.

13. Механические свойства керамических материалов.

14. Структура керамических материалов.

15. Назовите основные классы полимеров?

16. Структура полимеров. (Длина молекул и степень полимеризации. Структура молекул.
Упаковка молекул полимеров и стеклование).

17. Механические свойства полимеров. (Влияние времени и температуры на модуль
упругости. Прочность. Холодная вытяжка и трещины серебра.).

18. Производство, формование и соединение полимерных материалов. (Синтез полимеров.
Полимерные смеси. Формование полимеров. Соединение полимеров.).

19. Усталостное разрушение (Механизмы усталостного распространения трещины. Учет
усталости при конструировании. Примеры усталостного разрушения.).

20. Ползучесть и разрушение (Кинетическая теория диффузии. Механизмы ползучести и
материалы, стойкие к ползучести. Разработка лопасти турбины, стойкой к ползучести.).

21. Окисление и коррозия. (Окисление материалов. Примеры сухого окисления. Коррозия
материалов под действием влаги. Примеры проектирования деталей, работающих во
влажных условиях.).

22. Трение и износ. (Трение между материалами. Износ материалов. Требования к
поверхностным и объемным свойствам. Примеры трения и износа.).

 Контрольные вопросы и задания для проведения промежуточной аттестации
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Примерный перечень вопросов к экзамену по всему курсу

1.  Современные тенденции в формировании структурно-фазового состава углеродистых
и легированных сталей, легких сплавов для обеспечения заданного уровня свойств.

2.  Строение твердого тела. Связь между атомами. Упаковка атомов в твердых телах.
3.  Структура металлов. Движущие силы структурных изменений. Кинетика изменения

структуры.
4.  Физическая природа жесткости. Методы упрочнения и пластичность

поликристаллических материалов.
5.  Классификация композитов, основные признаки.
6.  Композиты с металлической матрицей.
7.  Композиты с полимерной и углеродной матрицами.
8.  Волокнистые армирующие элементы.
9.  Структурная механика композитов.

10.  Микромеханизмы хрупкого разрушения. Вероятностное разрушение хрупких
материалов.

11.  Назовите типы керамических материалов и стекла.
12.  Механические свойства керамических материалов.
13.  Структура керамических материалов.
14.  Структура полимеров. (Длина молекул и степень полимеризации. Структура молекул.

Упаковка молекул полимеров и стеклование).
15.  Механические свойства полимеров. (Влияние времени и температуры на модуль

упругости. Прочность. Холодная вытяжка и трещины серебра.).
16.  Производство, формование и соединение полимерных материалов. (Синтез

полимеров. Полимерные смеси. Формование полимеров. Соединение полимеров.).
17. Материалы для механических конструкций. 
18. Проводниковые материалы. 
19. Магнитные материалы. 
20. Диэлектрические материалы. 
21. Полупроводящие материалы. 
22. Сверхпроводники 
23.   Керамические материалы. 
24. Типы керамических материалов. 
25.   Керамические композиты. 
26. Классификация наноструктурных материалов. 
27.   Основные методы получения наноструктурных функциональных и конструкционных

материалов. 
28. Классификация металлических покрытий. 
29.   Методы нанесения металлических покрытий
30.  Классификация неметаллических покрытий.
31.  Методы нанесения неметаллических покрытий

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования
компетенций

  

Требования к контрольной работе 

Контрольная работа представляет собой один из видов самостоятельной работы
обучающихся. По сути – это изложение ответов на определенные теоретические вопросы по
учебной дисциплине, а также решение практических задач. Контрольные проводятся для
того, чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной литературы,
умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный материал,
укреплять навыки овладения понятиями определенной науки и т. д. 

При оценке контрольной преподаватель руководствуется следующими критериями: 
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- работа была выполнена автором самостоятельно; 

- обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим для
осмысления темы контрольной; 

- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует
поставленным задачам и сформулированной цели; 

- обучающийся проанализировал материал; 

- контрольная работа отвечает всем требованиям четкости изложения и
аргументированности, объективности и логичности, грамотности и корректности; 

- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения; 

- контрольная работа оформлена в соответствии с требованиями; 

- автор защитил контрольную и успешно ответил на все вопросы преподавателя. 

Контрольная работа, выполненная небрежно, не по своему варианту, без соблюдения
правил, предъявляемых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием причин,
которые доводятся до обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется
повторно.

Вариант контрольной работы выдается в соответствии с порядковым номером в списке
студентов.

Критерии оценки знаний при написании контрольной работы 

Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние,
систематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное
обоснование принятых решений. 

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал,
грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но
допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с
помощью дополнительных вопросов преподавателя. 

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему
фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки
базовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного
материала, но при этом он владеет основными понятиями выносимых на контрольную работу
тем, необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по
образцу в стандартной ситуации. 

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает
большей части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем
дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет
использовать полученные знания. 

Требования к выполнению тестового задания 

Тестирование является одним из основных средств формального контроля качества
обучения. Это метод, основанный на стандартизированных заданиях, которые позволяют
измерить психофизиологические и личностные характеристики, а также знания, умения и
навыки испытуемого. 

Основные принципы тестирования, следующие: 
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− связь с целями обучения - цели тестирования должны отвечать критериям
социальной полезности и значимости, научной корректности и общественной поддержки; 

− объективность - использование в педагогических измерениях этого принципа
призвано не допустить субъективизма и предвзятости в процессе этих измерений; 

− справедливость и гласность - одинаково доброжелательное отношение ко всем
обучающимся, открытость всех этапов процесса измерений, своевременность ознакомления
обучающихся с результатами измерений; 

− систематичность – систематичность тестирований и самопроверок каждого учебного
модуля, раздела и каждой темы; важным аспектом данного принципа является требование
репрезентативного представления содержания учебного курса в содержании теста; 

- гуманность и этичность - тестовые задания и процедура тестирования должны
исключать нанесение какого-либо вреда обучающимся, не допускать ущемления их по
национальному, этническому, материальному, расовому, территориальному, культурному и
другим признакам; 

Важнейшим является принцип, в соответствии с которым тесты должны быть
построены по методике, обеспечивающей выполнение требований соответствующего
федерального государственного образовательного стандарта. 

В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:  

− закрытая форма - является наиболее распространенной и предлагает несколько
альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается вопрос,
требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является»,
«относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой
форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется
выборочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с
выборочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие задачи и
все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколько вариантов
результата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен решить задачу и
показать, какой из представленных ответов он получил. 

− открытая форма - вопрос в открытой форме представляет собой утверждение,
которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом задании,
например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых пропущены
существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, линии или
изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти вставить
соответствующие элементы в указанные места («пропуски»). 

− установление соответствия - в данном случае обучающемуся предлагают два списка,
между элементами которых следует установить соответствие; 

− установление последовательности - предполагает необходимость установить
правильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз. 

Критерии оценки знаний при проведении тестирования

Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 85%
тестовых заданий; 

Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 %
тестовых заданий; 

Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не менее
50 %; 
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Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа менее
чем на 50 % тестовых заданий. 

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной
аттестации. 

Критерии оценки знаний на экзамене

Экзамен может проводиться в форме устного опроса по билетам (вопросам) или без
билетов, с предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя.
Экзаменатор вправе задавать вопросы сверх билета, а также, помимо теоретических
вопросов, давать задачи по программе данного курса.

Экзаменационные билеты (вопросы) утверждаются на заседании кафедры и
подписываются заведующим кафедрой. В билете должно содержаться не более трех
вопросов. Комплект экзаменационных билетов по дисциплине должен содержать 25—30
билетов.

Экзаменатор может проставить экзамен без опроса или собеседования тем студентам,
которые активно участвовали в семинарских занятиях.

Отметка «отлично» - студент глубоко и прочно усвоил весь программный материал,
исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, тесно
увязывает теорию с практикой. Студент не затрудняется с ответом при видоизменении
задания, свободно справляется с задачами, заданиями и другими видами применения знаний,
показывает знания законодательного и нормативно-технического материалов, правильно
обосновывает принятые решения, владеет разносторонними навыками и приемами
выполнения практических работ, обнаруживает умение самостоятельно обобщать и излагать
материал, не допуская ошибок.

Отметка «хорошо» - студент твердо знает программный материал, грамотно и по
существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, может
правильно применять теоретические положения и владеет необходимыми навыками при
выполнении практических заданий.

Отметка «удовлетворительно» - студент усвоил только основной материал, но не знает
отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки,
нарушает последовательность в изложении программного материала и испытывает
затруднения в выполнении практических заданий.

Отметка «неудовлетворительно» - студент не знает значительной части программного
материала, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет
практические работы.
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8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
(модуля)

  

8.1. Основная литература
Название Ссылка

Учебно-методическое пособие по дисциплине
"Материаловедение", Ч. 2 : для подготовки студентов
всех форм обучения по направлению подготовки
бакалавров 08.03.01 Строительство / Минобрнауки
России, ФГБОУ ВПО Майкоп. гос. технол. ун-т, Технол.
фак., Каф. строит. и общепроф. дисциплин ; [сост.: Е.А.
Хадыкина, Л.М. Левашова]. - Майкоп : Кучеренко В.О.,
2017. - 84 с. - Прил.: с. 73-81. - Биб-лиогр.: с. 82-84 (29
назв.)

http://lib.mkgtu.ru/?redirect=http%3A%2F%2Flib.mkgtu.ru%3
A8002%2Flibdata.php%3Fid%3D2100039150%26DOK%3D06
A304%26BASE%3D000001

Сироткин, О. С. Основы современного материаловедения
[Электронный ресурс] : учебник / О. С. Сироткин. - Москва
: ИНФРА-М, 2015. - 364 с. : ил.

http://lib.mkgtu.ru/?redirect=http%3A%2F%2Fznanium.com%
2Fgo.php%3Fid%3D432594%26DOK%3D054434%26BASE%3
D000001

Структура и свойства неметаллических материалов
[Электронный ресурс] : учебное пособие / Г. В. Пачурин [и
др.]. - Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2015. - 104 с. : ил.

http://lib.mkgtu.ru/?redirect=http%3A%2F%2Fznanium.com%
2Fgo.php%3Fid%3D492513%26DOK%3D054440%26BASE%3
D000001

Адаскин, А. М. Материаловедение и технология
металлических, неметаллических и композиционных
материалов [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.
М. Адаскин, А. Н. Красновский. - Москва : ФОРУМ : ИНФРА-
М, 2017. - 400 с.

http://lib.mkgtu.ru/?redirect=http%3A%2F%2Fznanium.com%
2Fgo.php%3Fid%3D544502%26DOK%3D0543D3%26BASE%3
D000001

Дмитренко, В. П. Материаловедение в машиностроении
[Электронный ресурс] : учебное пособие / В. П.
Дмитренко, Н. Б. Мануйлова. - Москва : ИНФРА-М, 2017. -
432 с. : ил. - (Высшее образование: Бакалавриат).

http://lib.mkgtu.ru/?redirect=http%3A%2F%2Fznanium.com%
2Fgo.php%3Fid%3D791863%26DOK%3D05442A%26BASE%3
D000001

  

8.2. Дополнительная литература
Название Ссылка

Витязь, П. А. Наноматериаловедение [Электронный
ресурс] : учебное пособие / П. А. Витязь, Н. А. Свидунович,
Д. В. Куис. - Минск : Вышэйшая школа, 2015. - 512 c. : ил. -
Гриф: Допущено Министерством образова-ния
Республики Беларусь.

https://www.iprbookshop.ru/iprbooks-register-error.html

  

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО "Научно-
издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата
обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений образовательных стандартов и
включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты, диссертации,
энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы,
специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов.
http://znanium.com/catalog/ IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система :
сайт / Общество с ограниченной ответственностью Компания "Ай Пи Ар Медиа". – Саратов,
2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-
исследовательских институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ
для своих обучающихся, преподавателей и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу
по направлениям подготовки высшего и среднего профессионального образования.
http://www.iprbookshop.ru/586.html Национальная электронная библиотека (НЭБ) :
федеральная государственная информационная система : сайт / Министерство культуры
Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ -
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проект Российской государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная
электронная библиотека (НЭБ) разрабатывается ведущими российскими библиотеками при
поддержке Министерства культуры Российской Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить
свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем изданным, издаваемым и
хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время
проект НЭБ включает более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов.
https://нэб.рф/ Электронная библиотека: библиотека диссертаций : сайт / Российская
государственная библиотека. – Москва : РГБ, 2003. – URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru. – Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. В соответствии с приказом
генерального директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных
залов разрешен ЗАКАЗ на печать полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом
обращении к ресурсам ЭБД РГБ необходимо пройти регистрацию в виртуальном читальном
зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА (РНБ) : сайт / Российская национальная
библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. "... одна из крупнейших в мире и вторая по величине
фондов в Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит
национальную память, способствует просвещению населяющих Россию народов и
распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится более 38,6 млн экз.
произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс.
читателей, которым выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за
год свыше 10 млн удаленных пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую
преемственность, верность библиотечным традициям, заложенным еще в Императорской
Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное учреждение,
оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы
времени." (цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) http://diss.rsl.ru/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL:
https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст:
электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в 1999 году по инициативе Российского
фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым электронного
доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной
периодики на русском языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp CYBERLENINKA : научная
электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная
электронная библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science),
основными задачами которой является популяризация науки и научной деятельности,
общественный контроль качества научных публикаций, развитие междисциплинарных
исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/ В рамках
Государственного контракта №07.551.11.4002 консорциум НЭИКОН предоставил читателям
ФГБОУ ВО «МГТУ» доступ к архивам научных журналов зарубежных издательств. Доступ
открыт со всех компьютеров университетской сети. http://www.neicon.ru/ Cambridge University
Press : архивы научных журналов : сайт / Министерство образования и науки Российской
Федерации, Национальный Электронно-Информационный Консорциум (НЭИКОН),
Издательство Кембриджского университета. – Москва, 2013. - ….. – URL:
https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824/browse?type=source . - Режим доступа:
для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Издательство Кембриджского
университета - старейшее издательство в мире, первые книги были опубликованы им в 1584
году. За четыре века своего существования издательство выпустило многие книги известных
ученых - Исаака Ньютона, Джона Мильтона, Бертрана Рассела, Альберта Эйнштейна, но лишь
к середине двадцатого века оно развилось в крупнейший современный издательский дом,
которым является сегодня. https://www.cambridge.org/ Oxford University Press (OUP) : архивы
научных журналов : сайт / Министерство образования и науки Российской Федерации,
Национальный Электронно-Информационный Консорциум (НЭИКОН), Издательство
Оксфордского университета. – Москва, 2013. - ….. – URL:
https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890/browse?type=source. - Режим доступа:
для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Издательство, входящее в состав
Оксфордского университета является одним из крупнейших в Великобритании. Главная цель,
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поставленная перед издательством – достижение высоких результатов в различных областях
исследований, науки, образования путем издания книг по всему миру. В предлагаемой
архивной коллекции 24 журнала по разным отраслям знания. Глубина архива: с 1-го выпуска
до 1995г. http://www.oxfordjournals.org/ Периодические издания доступные обучающимся и
сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании контрактов и лицензионных
соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya Mashinport.ru - машиностроительный
портал - https://mashinport.ru/about.php Интернет-ресурс посвященный машиностроительной
промышленности. https://mashinport.ru/about.php Ресурс машиностроения. Форум
машиностроителей, статьи - http://www.i-mash.ru/ Компания «и-Маш» представляет Вашему
вниманию специализированный информационно-аналитический интернет ресурс – www.i-
Мash.ru, посвященный машиностроению. Издание зарегистрировано как Средство Массовой
Информации в Федеральной службе по надзору в сфере массовых коммуникаций, связи и
охраны культурного наследияi-Мash.ru публикует новости, статьи, нормативные документы
отрасли, хранит и собирает актуальную информацию о предприятиях и мероприятиях,
является открытой площадкой для общения специалистов машиностроения. http://www.i-
mash.ru/ Портал станочников stanoks.net - https://www.stanoks.net/ Портал содержит
справочную и графическую информацию о более чем 1250 моделях металлорежущих станков,
выпущенных с начала 70-х по 2006 год заводами СССР, России, Беларуси, Украины, Литвы,
Армении. https://www.stanoks.net/ Портал машиностроения - http://www.mashportal.ru/ Портал
машиностроения - новости, источник отраслевой информации, технологии машиностроения,
каталог машиностроительных предприятий, публикации и т.д. http://www.mashportal.ru/
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

  

Лекция относится к так называемой пассивной форме обучения, но позволяющей максимально полно изложить, раскрыть
содержание темы дисциплины. На лекциях рассматриваются теоретические вопросы соответствующие разделу дисциплины.

Лекция обеспечивает достижение трех основных целей: усвоение студентами теоретических знаний, развитие научного мышления;
формирование познавательного интереса к содержанию учебной дисциплины. Для определения понимания тем дисциплины, проводится
тестирование или контрольная работа на 15-20 мин. Результаты письменного опроса (тесты, контрольная работа), выставляемые при
промежуточном контроле учитываются на экзамене.

По заочной форме обучения сначала проводятся пара лекций в семестре (установочная), предшествующему основному семестру, где
проводится основной объем освоения дисциплины.

 Особое место в структуре дисциплины занимают практические занятия, в которых студентом приобретаются навыки практических
расчетов и конструирования  конструкций. Задание выдается преподавателем группам из трех человек, выполняемое в течение всего
занятия. Отчет по практическим работам представляется преподавателю в конце семестра. Студенты заочной формы обучения
рассматривают и решают задания на практических занятиях с помощью преподавателя. Задачи, решаемые на практических занятиях,
студенты используют при разработке дипломного проекта.

При выполнении практических заданий используются соответствующие учебно-методические пособия (сборник задач, методические
указания по их выполнению, справочный материал с примерами решений).

 Для успешного освоения дисциплины, прежде всего, необходимо внимательно и неторопливо прочитать весь лекционный материал
по изучаемой теме.

Отметить для себя трудные вопросы. Обязательно в них разобраться. В заключение еще раз отметить для себя трудные вопросы.
Обязательно в них разобраться. В заключение еще раз целесообразно повторить основные положения до полного усвоения материала.
Усвоение содержания конспекта лекций выполнять на базе нормативной и технической литературы.

Для полного понимания предмета необходимо регулярно повторять лекционный материал, стремиться к повышению уровня знаний
через дополнительные источники информации (библиотечные ресурсы, интернет и т.д.). Систематическое освоение необходимого учебного
материала позволяет быть готовым для тестирования и выполнения контрольных работ.
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10. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю),
включая перечень программного обеспечения и информационных
справочных систем (при необходимости)

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

  Название
Adobe Reader DC Свободная лицензия
Autodesk AutoCAD Свободная лицензия
Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 02260-018-0000106-48095
Notepad++ Свободная лицензия
Антивирус kaspersky endpoint security Лицензионный договор от 17.02.2021 № 203-20122401
Операционная система Windows Договор от 26.05.2020 № 32009117096 Договор от 17.01.2019 № 31908696765
Офисный пакет Microsoft office 2016 Договор от 26.05.2020 № 32009117096 Договор от 17.01.2019 № 31908696765

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем:

  

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным
неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов. https://нэб.рф/
Электронная библиотека: библиотека диссертаций : сайт / Российская государственная библиотека. – Москва : РГБ,
2003. – URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. В
соответствии с приказом генерального директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных
залов разрешен ЗАКАЗ на печать полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом обращении к ресурсам ЭБД
РГБ необходимо пройти регистрацию в виртуальном читальном зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) http://diss.rsl.ru/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
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Название
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/
В рамках Государственного контракта №07.551.11.4002 консорциум НЭИКОН предоставил читателям ФГБОУ ВО
«МГТУ» доступ к архивам научных журналов зарубежных издательств. Доступ открыт со всех компьютеров
университетской сети. http://www.neicon.ru/
Cambridge University Press : архивы научных журналов : сайт / Министерство образования и науки Российской
Федерации, Национальный Электронно-Информационный Консорциум (НЭИКОН), Издательство Кембриджского
университета. – Москва, 2013. - ….. – URL: https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824/browse?type=source
. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Издательство Кембриджского
университета - старейшее издательство в мире, первые книги были опубликованы им в 1584 году. За четыре века
своего существования издательство выпустило многие книги известных ученых - Исаака Ньютона, Джона Мильтона,
Бертрана Рассела, Альберта Эйнштейна, но лишь к середине двадцатого века оно развилось в крупнейший
современный издательский дом, которым является сегодня. https://www.cambridge.org/
Oxford University Press (OUP) : архивы научных журналов : сайт / Министерство образования и науки Российской
Федерации, Национальный Электронно-Информационный Консорциум (НЭИКОН), Издательство Оксфордского
университета. – Москва, 2013. - ….. – URL:
https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890/browse?type=source. - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. Издательство, входящее в состав Оксфордского университета является одним
из крупнейших в Великобритании. Главная цель, поставленная перед издательством – достижение высоких
результатов в различных областях исследований, науки, образования путем издания книг по всему миру. В
предлагаемой архивной коллекции 24 журнала по разным отраслям знания. Глубина архива: с 1-го выпуска до
1995г. http://www.oxfordjournals.org/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya
Mashinport.ru - машиностроительный портал - https://mashinport.ru/about.php Интернет-ресурс посвященный
машиностроительной промышленности. https://mashinport.ru/about.php
Ресурс машиностроения. Форум машиностроителей, статьи - http://www.i-mash.ru/ Компания «и-Маш» представляет
Вашему вниманию специализированный информационно-аналитический интернет ресурс – www.i-Мash.ru,
посвященный машиностроению. Издание зарегистрировано как Средство Массовой Информации в Федеральной
службе по надзору в сфере массовых коммуникаций, связи и охраны культурного наследияi-Мash.ru публикует
новости, статьи, нормативные документы отрасли, хранит и собирает актуальную информацию о предприятиях и
мероприятиях, является открытой площадкой для общения специалистов машиностроения. http://www.i-mash.ru/
Портал станочников stanoks.net - https://www.stanoks.net/ Портал содержит справочную и графическую информацию
о более чем 1250 моделях металлорежущих станков, выпущенных с начала 70-х по 2006 год заводами СССР, России,
Беларуси, Украины, Литвы, Армении. https://www.stanoks.net/
Портал машиностроения - http://www.mashportal.ru/ Портал машиностроения - новости, источник отраслевой
информации, технологии машиностроения, каталог машиностроительных предприятий, публикации и т.д.
http://www.mashportal.ru/

  

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным
профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам:

Название
Znanium.com. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / ООО 'Научно-издательский центр
Инфра-М'. – Москва, 2011 - – URL: http://znanium.com/catalog (дата обновления: 06.06.2019). - Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Фонд ЭБС формируется с учетом всех изменений
образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК, монографии, авторефераты,
диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные
периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. http://znanium.com/catalog/
IPRBooks. Базовая коллекция : электронно-библиотечная система : сайт / Общество с ограниченной
ответственностью Компания 'Ай Пи Ар Медиа'. – Саратов, 2010 - . – URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст электронный. Является распространенным образовательным
электронным ресурсом для высших и средних специальных учебных заведений, научно-исследовательских
институтов, публичных библиотек, приобретающих корпоративный доступ для своих обучающихся, преподавателей
и т.д. ЭБС включает учебную и научную литературу по направлениям подготовки высшего и среднего
профессионального образования. http://www.iprbookshop.ru/586.html
Национальная электронная библиотека (НЭБ) : федеральная государственная информационная система : сайт /
Министерство культуры Российской Федерации, Российская государственная библиотека. – Москва, 2004 - – URL:
https://нэб.рф/. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. НЭБ - проект Российской
государственной библиотеки. Начиная с 2004 г. Проект Национальная электронная библиотека (НЭБ)
разрабатывается ведущими российскими библиотеками при поддержке Министерства культуры Российской
Федерации. Основная цель НЭБ - обеспечить свободный доступ гражданам Российской Федерации ко всем
изданным, издаваемым и хранящимся в фондах российских библиотек изданиям и научным работам, – от книжных
памятников истории и культуры, до новейших авторских произведений. В настоящее время проект НЭБ включает
более 1.660.000 электронных книг, более 33.000.000 записей каталогов. https://нэб.рф/
Электронная библиотека: библиотека диссертаций : сайт / Российская государственная библиотека. – Москва : РГБ,
2003. – URL: http://diss.rsl.ru/?lang=ru. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. В
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Название
соответствии с приказом генерального директора РГБ № 55 от 02.03.2012 г. пользователям Виртуальных читальных
залов разрешен ЗАКАЗ на печать полных текстов диссертаций из ЭБД РГБ. При первом обращении к ресурсам ЭБД
РГБ необходимо пройти регистрацию в виртуальном читальном зале РГБ.РОССИЙСКАЯ НАЦИОНАЛЬНАЯ БИБЛИОТЕКА
(РНБ) : сайт / Российская национальная библиотека. - Москва : РНБ, 1998. - URL: http://nlr.ru/. – Режим доступа: для
зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. '... одна из крупнейших в мире и вторая по величине фондов в
Российской Федерации – служит российской культуре и науке, хранит национальную память, способствует
просвещению населяющих Россию народов и распространению идей гуманизма. ... В фондах Библиотеки хранится
более 38,6 млн экз. произведений печати и иных информационных ресурсов, в том числе и на электронных
носителях, доступных широкому кругу пользователей. Ежегодно РНБ посещает около 850 тыс. читателей, которым
выдается до 5 млн изданий, к ее электронным ресурсам обращаются за год свыше 10 млн удаленных
пользователей. ... Сохраняя культурную и историческую преемственность, верность библиотечным традициям,
заложенным еще в Императорской Публичной библиотеке, РНБ сегодня — современное информационное
учреждение, оснащенное новейшим оборудованием и своевременно отвечающее на насущные вызовы времени.'
(цитата с сайта РНБ: http://nlr.ru/nlr_visit/RA1162/rnb-today ) http://diss.rsl.ru/
eLIBRARY.RU. : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000. - . – URL: https://elibrary.ru/defaultx.asp. -
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Платформа eLIBRARY.RU была создана в
1999 году по инициативе Российского фонда фундаментальных исследований для обеспечения российским ученым
электронного доступа к ведущим иностранным научным изданиям. С 2005 года eLIBRARY.RU начала работу с
русскоязычными публикациями и ныне является ведущей электронной библиотекой научной периодики на русском
языке в мире. https://elibrary.ru/defaultx.asp
CYBERLENINKA : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2014. - . – URL: https://cyberleninka.ru// - Режим
доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. КиберЛенинка - это научная электронная
библиотека, построенная на парадигме открытой науки (Open Science), основными задачами которой является
популяризация науки и научной деятельности, общественный контроль качества научных публикаций, развитие
междисциплинарных исследований, современного института научной рецензии, повышение цитируемости
российской науки и построение инфраструктуры знаний. https://cyberleninka.ru/
В рамках Государственного контракта №07.551.11.4002 консорциум НЭИКОН предоставил читателям ФГБОУ ВО
«МГТУ» доступ к архивам научных журналов зарубежных издательств. Доступ открыт со всех компьютеров
университетской сети. http://www.neicon.ru/
Cambridge University Press : архивы научных журналов : сайт / Министерство образования и науки Российской
Федерации, Национальный Электронно-Информационный Консорциум (НЭИКОН), Издательство Кембриджского
университета. – Москва, 2013. - ….. – URL: https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/905824/browse?type=source
. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – Текст: электронный. Издательство Кембриджского
университета - старейшее издательство в мире, первые книги были опубликованы им в 1584 году. За четыре века
своего существования издательство выпустило многие книги известных ученых - Исаака Ньютона, Джона Мильтона,
Бертрана Рассела, Альберта Эйнштейна, но лишь к середине двадцатого века оно развилось в крупнейший
современный издательский дом, которым является сегодня. https://www.cambridge.org/
Oxford University Press (OUP) : архивы научных журналов : сайт / Министерство образования и науки Российской
Федерации, Национальный Электронно-Информационный Консорциум (НЭИКОН), Издательство Оксфордского
университета. – Москва, 2013. - ….. – URL:
https://archive.neicon.ru/xmlui/handle/123456789/1417890/browse?type=source. - Режим доступа: для зарегистрир.
пользователей. – Текст: электронный. Издательство, входящее в состав Оксфордского университета является одним
из крупнейших в Великобритании. Главная цель, поставленная перед издательством – достижение высоких
результатов в различных областях исследований, науки, образования путем издания книг по всему миру. В
предлагаемой архивной коллекции 24 журнала по разным отраслям знания. Глубина архива: с 1-го выпуска до
1995г. http://www.oxfordjournals.org/
Периодические издания доступные обучающимся и сотрудникам ФГБОУ ВО МГТУ по подписке и на основании
контрактов и лицензионных соглашений. /index.php/resursy/37-periodicheskie-izdaniya
Mashinport.ru - машиностроительный портал - https://mashinport.ru/about.php Интернет-ресурс посвященный
машиностроительной промышленности. https://mashinport.ru/about.php
Ресурс машиностроения. Форум машиностроителей, статьи - http://www.i-mash.ru/ Компания «и-Маш» представляет
Вашему вниманию специализированный информационно-аналитический интернет ресурс – www.i-Мash.ru,
посвященный машиностроению. Издание зарегистрировано как Средство Массовой Информации в Федеральной
службе по надзору в сфере массовых коммуникаций, связи и охраны культурного наследияi-Мash.ru публикует
новости, статьи, нормативные документы отрасли, хранит и собирает актуальную информацию о предприятиях и
мероприятиях, является открытой площадкой для общения специалистов машиностроения. http://www.i-mash.ru/
Портал станочников stanoks.net - https://www.stanoks.net/ Портал содержит справочную и графическую информацию
о более чем 1250 моделях металлорежущих станков, выпущенных с начала 70-х по 2006 год заводами СССР, России,
Беларуси, Украины, Литвы, Армении. https://www.stanoks.net/
Портал машиностроения - http://www.mashportal.ru/ Портал машиностроения - новости, источник отраслевой
информации, технологии машиностроения, каталог машиностроительных предприятий, публикации и т.д.
http://www.mashportal.ru/
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11. Описание материально-технической базы необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

  Наименования специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего
документа

Аудитория для проведения
лекционных и практических занятий,
индивидуальных консультаций,
текущего контроля и промежуточной
аттестации (уч. корпус №1, ауд.
116-Лаборатория по
материаловедению и технологии
конструкционных материалов).
Учебная мебель на 20 посадочных
мест, доска.

Лабораторное оборудование: прибор
для определения нормальной
густоты цементного теста и сроков
схватывания (прибор Вика), весы
лабораторные электронные ВМК
622,лабораторные весы ВЛТ-6100-П,
шкаф сушильный ШС-80-01 СПУ,
шкаф муфельный, термодатчик
Тесто 925, ультразвуковой
твердомер ТКМ-459, ультразвуковой
дефектоскоп УД3-71, лупы
измерительные, набор
"металлографических" микро
образцов, микроскоп
металлографический МИМ-7,
индикатор концентрации
напряжений магнитометрический
ИКНМ-2ФП, копер маятниковый
МК-50,устройство лабораторное по
электротехнике
К-4826,измерительные инструменты:
глубиномер индикаторный ГИ-100;
глубиномер микрометрический ГМ-1;
индикатор ИЧ-02 без уха кл. 1;
индикатор ИЧ-02 с ухом кл.1;
микрометр гладкий МК 25 кл. 2;
концевые меры длины КМД №1 кл. 3;
нутромер инд. НИ 10-18;
штангенглубиномер ШГ-160;
штангенциркуль ШЦ-250-׀׀Х0,05;
нутромер микрометрический НМ 50;
стойка магнитная гибкая МС-29;
штатив Ш-250-׀׀׀ мм; плита
магнитная 7208-0003 (125х400)

Adobe Reader DC Свободная
лицензияAutodesk AutoCAD
Свободная лицензияMicrosoft Office
Word 2010 Номер продукта
14.0.6024.1000 SP1 MSO
02260-018-0000106-48095Notepad++
Свободная лицензияАнтивирус
kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401Операционная
система Windows Договор от
26.05.2020 № 32009117096 Договор
от 17.01.2019 №
31908696765Офисный пакет Microsoft
office 2016 Договор от 26.05.2020 №
32009117096 Договор от 17.01.2019
№ 31908696765

читальный зал: ул.Первомайская
,191, 3 этаж.

Переносное мультимедийное
оборудование, доска, мебель для
аудиторий, компьютерный класс на
15 посадочных мест, оснащенный
компьютерами Pentium с выходом в
Интернет

Adobe Reader DC Свободная
лицензияAutodesk AutoCAD
Свободная лицензияMicrosoft Office
Word 2010 Номер продукта
14.0.6024.1000 SP1 MSO
02260-018-0000106-48095Notepad++
Свободная лицензияАнтивирус
kaspersky endpoint security
Лицензионный договор от 17.02.2021
№ 203-20122401Операционная
система Windows Договор от
26.05.2020 № 32009117096 Договор
от 17.01.2019 №
31908696765Офисный пакет Microsoft
office 2016 Договор от 26.05.2020 №
32009117096 Договор от 17.01.2019
№ 31908696765
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