




 

1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 

 Целью освоения дисциплины является изучение студентами основ современных 

методов математического моделирования и исследования социально-экономических 

процессов, а также методов и способов использования математического моделирования в 

управлении производственными, муниципальными и государственными структурами с 

применением современных компьютерных и информационных технологий.  

 Для реализации поставленной цели необходимо решить следующие задачи: 

 рассмотреть основные математические методы и модели принятия решений;  

 научиться решать   типовые  математические задачи,     используемые     при 

принятии управленческих решений; 

 изучить методы обработки эмпирических и экспериментальных данных; 

научиться использовать математический язык и математическую символику при 

построении организационно – управленческих моделей. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП по направлению подготовки 

 

Дисциплина входит в перечень курсов вариативной части ОП. Изучение дисциплины 

«Основы математического моделирования социально-экономических процессов» базируется 

на дисциплины «Математика» и «Информатика». «Основы математического моделирования 

социально-экономических процессов» является предшествующей для дисциплин: «Методы 

принятия управленческих решений», «Информационные технологии в управлении». 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы  

 

 В результате изучения учебной дисциплины у обучающегося формируются 

компетенции:  

 способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 

 умением моделировать административные процессы и процедуры в органах 

государственной власти Российской Федерации, органах государственной власти субъектов 

Российской Федерации, органах местного самоуправления, адаптировать основные 

математические модели к конкретным задачам управления (ПК-7). 

В результате изучения дисциплины студент должен; 

- знать: основы линейной алгебры с элементами аналитической геометрии, 

математический анализ, основы дискретной математики, теории обыкновенных 

дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики; 

основные алгоритмы типовых численных методов решения математических задач. 

- уметь: применять математические методы для решения типовых профессиональных 

задач, ориентироваться в справочной математической литературе, приобретать новые 

математические знания, используя современные образовательные и информационные 

технологии, использовать математическую логику для формирования суждений по 

соответствующим профессиональным проблемам, решать типовые задачи по основным 

разделам курса, используя методы высшей математики. 

- владеть: методами построения простейших математических моделей типовых 

профессиональных задач. 
 
 
 
 

 

 

 



 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы. Общая трудоемкость дисциплины 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 часов) 

 
 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 
Семестры 

4 

Контактные часы (всего) 51,35/1,43 51,35/1,43 

В том числе:   

Лекции (Л) 17/0,47 17/0,47 

Практические занятия (ПЗ) 34/0,94 34/0,94 

Лабораторные работы (ЛР)   

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/0,01 0,35/0,01 

Самостоятельная работа под руководством 

преподавателя (СРП) 

  

Самостоятельная работа (СР) (всего) 21/0,58 21/0,58 

В том числе:   

Расчетно-графические работы   

Реферат   

Другие виды СР (если предусматриваются, приводится 

перечень видов СР) 

1. Составление плана-конспекта 

2. Работа с основной и дополнительной литературой 

 

 

11/0,3 

10/0,28 

 

 

11/0,3 

10/0,28 

Курсовой проект (работа)   

Контроль (всего) 35,65/0,99 35,65/0,99 

Форма промежуточной аттестации: 

(зачет, экзамен) 

 

 

 

экзамен 

Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 108/3 108/3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов) 

 

Вид учебной работы 
Всего 

часов/з.е. 
Семестры 

4 

Контактные часы (всего) 8,35/0,22 8,35/0,22 

В том числе:   

Лекции (Л) 4/0,11 4/0,11 

Практические занятия (ПЗ) 4/0,11 4/0,11 

Лабораторные работы (ЛР)   

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/0,01 0,35/0,01 

Самостоятельная работа под руководством 

преподавателя (СРП) 

  

Самостоятельная работа (СР) (всего) 91/2,53 91/2,53 

В том числе:   

Расчетно-графические работы   

Реферат   

Другие виды СР (если предусматриваются, приводится 

перечень видов СР) 

1. Составление плана-конспекта 

2. Работа с основной и дополнительной литературой 

 

 

45/1,25 

46/1,28 

 

 

45/1,25 

46/1,28 

Курсовой проект (работа)   

Контроль (всего) 8,65/0,24 8,65/0,24 

Форма промежуточной аттестации: 

(зачет, экзамен) 

 

 

 

экзамен 

Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 108/3 108/3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

5. Структура и содержание дисциплины 

 

5.1. Структура дисциплины для студентов очной формы обучения 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Неде

ля 

семес

тра 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную и трудоемкость (в 

часах) 

Формы текущего 

контроля  

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

(по семестрам) 

Л
 

С
/П

З
 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о
н

т
р

о
л

ь
 

С
Р

 

4 семестр 

1. 
Линейное 

программирование 1-2 2 4 

 

  4 Опрос 

2. 
Сетевое 

планирование  
3-4 2 4 

   

 

4 

 
Тестирование 

3. 
Динамическое 

программирование 
5-6 2 4 

   

 

4 

 
Тестирование 

4. 
Матричные игры 7-9 3 6 

   3 
Опрос 

5. 
Классические модели 

в управлении 
10-12 4 8 

   3 
Опрос 

6. 
Модели управления 

запасами 
13-15 4 8 

   3 
Тестирование 

 

Промежуточная    

аттестация 

 

 

 0,35  35,65  

Экзамен в устной 

форме 

ИТОГО: 17 34 0,35  35,65 21  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

5.2. Структура дисциплины для студентов заочной формы обучения 

 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную и трудоемкость (в часах) 

Л
 

С
/П

З
 

К
Р

А
т
 

С
Р

П
 

К
о
н

т
р

о
л

ь
 

С
Р

 

4 семестр 

1. 
Линейное программирование 0,5 0,5    15 

2. 
Сетевое планирование   

0,5 

 

0,5 

   15 

3. 
Динамическое программирование 

 

0,5 

 

0,5 

   15 

4. 
Матричные игры  

0,5 

 

0,5 

   15 

5. 
Классические модели в управлении 1 1 

   15 

6. 
Модели управления запасами 1 1 

   16 

Промежуточная аттестация 

экзамен в устной форме 
  

0,35 
 

8,65  

ИТОГО: 4 4 0,35  8,65 91 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

5.3. Содержание разделов дисциплины «Основы математического моделирования социально-экономических процессов», 

образовательные технологии 

Лекционный курс 

 

№ 

п/п 

Наименовани

е темы 

дисциплины 

Трудоемкость 

(часы / зач. ед.) 
Содержание 

Формир

уемые 

компете

нции 

Результаты освоения 

(знать, уметь, владеть) 

Образовате

льные 

технологии ОФО ЗФО 

Тема 

1. 
Линейное 

программиров

ание 

2/0,05 
0,5/ 

0,013 

Задача распределения сырья. 

Общая задача линейного 

программирования. Оптимальное 

решение (оптимальный план) задачи 

линейного программирования. 

Решение задачи линейного 

программирования 

графоаналитическим методом. 

Решение задачи линейного 

программирования симплекс-методом.  

Симплекс-таблица. 

 

ОК-7 

ПК-7 

 

 

Знать: определения базовых  

понятий темы  и их прикладное 

значение.  

Уметь: применять полученные 

знания при решении задачи 

линейного программирования. 

Владеть: методами 

математического описания 

математической модели, методикой 

оценки параметров. 

Слайд-

лекции 

Тема 

2. 
Сетевое 

планирование  

2/0,05 

 

0,5/ 

0,013 

Структурная таблица комплекса работ. 

Ранги работ. Упорядочение 

структурной таблицы. Сетевой график 

комплекса работ.  

Временной сетевой график. Время 

выполнения комплекса работ. 

Критические работы. Резервы времени. 

ОК-7 

ПК-7 

Знать: определения базовых  

понятий темы  и их прикладное 

значение.  

Уметь: применять полученные 

знания при составлении сетевых 

графиков комплекса работ. 

Владеть: методами составления 

временного сетевого графика.  

Лекции-

беседы 

Тема 

3. 
Динамическое 

программиров

ание 
2/0,05 

 

0,5/ 

0,013 

Многошаговые управляемые 

процессы. Общая постановка задачи 

динамического программирования. 

Геометрическая интерпретация задачи 

динамического программирования. 

ОК-7 

ПК-7 

 Слайд-

лекции.  

 



 

Принцип оптимальности Белмана. 

Поэтапное построение оптимального 

управления. 

Тема 

4. 
Матричные 

игры 

3/0,08 

 

0,5/ 

0,013 

Матричная игра. Платежная матрица 

игры. 

Нижняя цена игры. Верхняя цена игры. 

Седловая точка. Оптимальные чистые 

стратегии. 

Смешанные стратегии игроков. 

Оптимальные смешанные стратегии. 

Необходимое и достаточное условия 

оптимальности смешанной стратегии. 

Сведение решения матричной игры в 

смешанных стратегиях к задаче 

линейного программирования. 

Игры с природой. Принятие решения 

при известных  вероятностях стратегии 

природы. 

Принятие решения в условиях 

неопределенности. Критерии Вальда,  

Гурвица. 

ОК-7 

ПК-7 

 

Знать: определения базовых  

понятий темы  и их прикладное 

значение.  

Уметь: применять полученные 

знания при определении 

оптимальных смешанных 

стратегий. 

Владеть: методами нахождения 

нижней цены игры, верхней цены 

игры и оптимальных смешанных 

стратегий. 

 

Слайд-

лекции. 

Тема 

5. 
Классические 

модели в 

управлении 

4/0,11 1/0,028 

Модель межотраслевого баланса 

В.В.Леонтьева. Понятие чистой 

отрасли. Технологическая матрица 

(матрица норм расхода продукции). 

Коэффициенты прямых затрат. Понятие 

продуктивности модели. Матрица 

полных затрат. Вектор трудовых 

ресурсов. Вектор полных трудовых 

затрат. Связь с теорией трудовой 

стоимости Маркса.  

Модель Неймана. Матрицы затрат 

ОК-7 

ПК-7 

 

Знать: определения базовых  

понятий темы  и их прикладное 

значение.  

Уметь: применять полученные 

знания при рассмотрении 

различных моделей баланса. 

Владеть: методами 

математического описания 

математической модели, 

методикой оценки параметров. 

Слайд-

лекции 



 

и выпуска. Вектор интенсивности. 

Замкнутость модели Неймана. Правило 

нулевого дохода. Связь с гипотезой 

Адама Смита о тенденции 

выравнивания нормы прибыли в разных 

отраслях. Стационарные траектории 

модели Неймана. Динамическое 

равновесие в модели Неймана.  

Динамическая модель 

межотраслевого баланса В.Леонтьева. 

Система линейных разностных 

уравнений межотраслевого баланса. 

Вектор валового выпуска продукции. 

Матрица прямых затрат. Вектор 

конечного потребления. Матрица 

изменения состояния. Решение задачи с 

начальным условием с помощью 

матрицы изменения состояния. 

Тема 

6. 
Модели 

управления 

запасами 

4/0,11 1/0,028 

Основная модель управления запасами 

(поступление товара происходит 

мгновенно, как только уровень запаса 

равен нулю).   

Модель производственных поставок 

(поступление товаров на склад 

происходит непрерывно с заданной 

скоростью).   

Модель управления запасами, 

включающая штрафы.  

Вероятностные модели управления 

запасами. Минимизация 

математического ожидания затрат. 

Дискретный случайный спрос. 

ОК-7 

ПК-7 

 

Знать: определения базовых  

понятий темы  и их прикладное 

значение.  

Уметь: применять полученные 

знания при рассмотрении 

различных моделей управления 

запасами. 

Владеть: методами 

математического описания 

математической модели, 

методикой оценки параметров. 

Слайд-

лекции 



 

Непрерывный случайный спрос. 

 Итого 17/0,4 4/0,11     



 

 

5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и 

объем в часах 

 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Наименование практических и 

семинарских занятий 

Объем в часах / 

трудоемкость в 

з.е. 

ОФО ЗФО 

1.  Задача линейного 

программирования 

Решение задачи линейного 

программирования графоаналитическим 

методом. 

8/0,22 

0,5/0,013 

2.  
Сетевое 

планирование  

Составление сетевого графика комплекса 

работ. 

4/0,11 
 

0,5/0,013 

3.  
Динамическое 

программирование 

Принцип оптимальности Белмана. 

Поэтапное построение оптимального 

управления. 

8/0,22 
 

0,5/0,013 

4.  
Матричные игры 

Решение матричной игры в смешанных 

стратегиях. 

4/0,11  

0,5/0,013 

5.  
Классические модели 

в управлении 

Матрица полных затрат. Вектор трудовых 

ресурсов. Вектор полных трудовых затрат. 

8/0,22 
1/0,028 

6.  
Модели управления 

запасами 

Основная модель управления запасами. 2/0,056 
1/0,028 

 Итого  34/0,94 4/0,11 

 

 

5.5 Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 

(не предусмотрено учебным планом) 

 

5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрены. 

 

5.7. Самостоятельная работа студентов 

 

5.7.1. Содержание и объем самостоятельной работы студентов для ОФО 

 

№ 

п/

п 

Разделы и темы рабочей программы 

самостоятельного изучения 

Перечень 

домашних заданий 

и других вопросов 

для 

самостоятельного 

изучения 

Сроки 

выполнен

ия 

Объем в 

часах / 

трудоемк

ость в з.е. 

1.  Решение задачи линейного 

программирования симплекс-методом. 

Составление плана-

конспекта  

3 неделя 
4/0,11 

2.  Сведение открытой транспортной задачи 

к закрытой задаче. 

Работа с основной 

и дополнительной 

литературой 

4 неделя 

4/0,11 

3.  Игры с природой. Принятие решений в 

условиях неопределенности. 

Составление плана-

конспекта 

5 неделя 
4/0,11 

4.  Расчет параметров линейной парной 

регрессии в среде Excel/ 

Работа с основной 

и дополнительной 

7 неделя 
3/0,83 



 

 

литературой 

5.  
Классические модели в управлении 

Составление плана-

конспекта 

8 неделя 
3/0,83 

6.  
Модели управления запасами 

Работа с основной 

и дополнительной 

литературой 

9 неделя 

3/0,83 

 Промежуточная аттестация    

 Итого   21/0,58  
 

5.7.2. Содержание и объем самостоятельной работы студентов для ЗФО 
 

№ 

п/

п 

Разделы и темы рабочей программы 

самостоятельного изучения 

Перечень 

домашних заданий 

и других вопросов 

для 

самостоятельного 

изучения 

Сроки 

выполнен

ия 

Объем в 

часах / 

трудоемк

ость в з.е. 

1.  Решение задачи линейного 

программирования симплекс-методом. 

Составление плана-

конспекта  

3 неделя 
15/0,42 

2.  Сведение открытой транспортной задачи 

к закрытой задаче. 

Работа с основной 

и дополнительной 

литературой 

4 неделя 

15/0,42 

3.  Игры с природой. Принятие решений в 

условиях неопределенности. 

Составление плана-

конспекта 

5 неделя 
15/0,42 

4.  Расчет параметров линейной парной 

регрессии в среде Excel/ 

Работа с основной 

и дополнительной 

литературой 

7 неделя 

15/0,42 

5.  
Классические модели в управлении 

Составление плана-

конспекта 

8 неделя 
15/0,42 

6.  
Модели управления запасами 

Работа с основной 

и дополнительной 

литературой 

9 неделя 

16/0,44 

 Промежуточная аттестация    

 Итого   91/2,53 

 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

6.1 Методические указания 

 

1. Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине «Основы 

математического моделирования социально-экономических процессов» для студентов 

всех форм обучения по направленияю подготовки 38.03.03 – Государственное и 

муниципальное управление: Сост. С.А. Куштанок. Майкоп.гос. технол. ун-т. Кафедра 

экономических, гуманитарных и естественнонаучных дисциплин – пос. Яблоновский: 

Изд. Филиал Майкоп.гос. технол. ун-т в пос. Яблоновском, 2019. –  44 с.  
 

6.2 Литература для самостоятельной работы 

 

1. Безруков, А.И. Математическое и имитационное моделирование [Электронный 



 

 

ресурс]: учебное пособие / А.И. Безруков, О.Н. Алексенцева. - М.: ИНФРА-М, 2019. - 227 

с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1005911  

2. Яроцкая, Е.В. Экономико-математические методы и моделирование [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / Е.В. Яроцкая. - Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2018. - 227 c. - ЭБС 

«IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69291.html 

3. Колпаков, В.Ф. Экономико-математическое и эконометрическое моделирование. 

Компьютерный практикум [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.Ф. Колпаков. - М.: 

ИНФРА-М, 2018. - 396 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/975797  

4. Орлова, И.В. Экономико-математическое моделирование [Электронный ресурс]: 

практическое пособие по решению задач / И.В. Орлова. - М.: Вузовский учебник: 

ИНФРА-М, 2018. - 140 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/648503  
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине  

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы  

 

Этапы 

формирования 

компетенции 

( номер семестра 

согласно учебному 

плану) 

Наименование учебных дисциплин, формирующих компетенции 

в процессе освоения образовательной программы  

 

 

ОФО ЗФО 

ОК-7: способностью к самоорганизации и самообразованию 

1,2 1,2 Математика 

1 1 Информатика 

2 2 Психология 

2 4 Социология 

2 2 История государственного управления 

3 3 Теория организации 

3 3 Концепции современного естествознания 

3 4 Экология 

3,4 3,4 Основы государственного и муниципального управления 

4 4 Основы математического моделирования социально-

экономических процессов 

3 8 Основы бережливого производства 

4 3 Стратегическое управление 

2 4 Практика по получению первичных профессиональных умений и 

навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-

исследовательской деятельности 

4 6 Практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности (технологическая) 

6 8 Научно-исследовательская работа 

8 9 Преддипломная практика для выполнения выпускной 

квалификационной работы 

8 9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 9 Подготовка к процедуре защиты и процедура защиты выпускной 

квалификационной работы 

ПК-7 умением моделировать административные процессы и процедуры в органах 

государственной власти Российской Федерации, органах государственной власти 

субъектов Российской Федерации, органах местного самоуправления, адаптировать 

основные математические модели к конкретным задачам управления 

4 4 Основы математического моделирования социально-

экономических процессов 

4 6 Практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности (технологическая) 

8 9 Преддипломная практика для выполнения выпускной 

квалификационной работы 

8 9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 9 Подготовка к процедуре защиты и процедура защиты выпускной 

квалификационной работы 



 

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы 

оценивания  

Планируемые результаты освоения 

компетенции  

Критерии оценивания результатов обучения 

 

Наименование 

оценочного 

средства неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ОК-7     способностью к самоорганизации и самообразованию 

Знать: основы линейной алгебры с 

элементами аналитической 

геометрии, математический анализ, 

основы дискретной математики, 

теории обыкновенных 

дифференциальных уравнений, 

теории вероятностей и 

математической статистики; 

основные алгоритмы типовых 

численных методов решения 

математических задач. 

Фрагментарные знания Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробелы 

знания  

Сформированные 

систематические 

знания 

Тесты, 

коллоквиум, 

зачет, экзамен  

Уметь: применять математические 

методы для решения типовых 

профессиональных задач, 

ориентироваться в справочной 

математической литературе, 

приобретать новые математические 

знания, используя современные 

образовательные и информационные 

технологии, использовать 

математическую логику для 

формирования суждений по 

соответствующим профессиональным 

проблемам, решать типовые задачи по 

основным разделам курса, используя 

методы высшей математики. 

Частичные умения Неполные умения  Учения полные, 

допускаются 

небольшие ошибки   

Сформированные 

умения 



 

 

Владеть: методами построения 

простейших математических моделей 

типовых профессиональных задач. 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навыков 

В систематическом 

применении 

навыков 

допускаются 

пробелы 

Успешное и 

систематическое 

применение навыков 

ПК-7 умение моделировать административные процессы и процедуры в органах государственной власти Российской Федерации, 

органах государственной власти субъектов Российской Федерации, органах местного самоуправления, адаптировать основные 

математические модели к конкретным задачам управления 

Знать: административные 

процессы и процедуры в органах 

государственной власти РФ; 

правила проведения 

корректирующих процедур при 

принятии управленческих решений. 

Фрагментарные 

знания 

Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные 

пробелы знания 

Сформированные 

систематические 

знания 

Тестовые 

задания, 

задания для 

контрольных 

работ, вопросы 

к зачету 

Уметь: математические модели к 

конкретным задачам управления 

Частичные умения Неполные умения Учения полные, 

допускаются 

небольшие 

ошибки 

Сформированные 

умения 

Владеть: административных 

процессов и процедур в органах 

государственной власти РФ, 

органах государственной власти 

субъектов РФ, органах местного 

самоуправления 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение 

навыков 

В 

систематическом 

применении 

навыков 

допускаются 

пробелы 

Успешное и 

систематическое 

применение навыков 



7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Примерный перечень вопросов к экзамену для студентов ОФО, ЗФО 

 

1. Основная задача линейного программирования. Целевая функция. Замена неравенств 

уравнениями в системе ограничений. Допустимые решения (планы). Базисные решения. 

Опорные планы. Оптимальный план.  

2. Симплекс-метод решения основной задачи линейного программирования. 

Преобразование системы ограничений методом полных жордановых исключений. 

Формирование симплекс-таблицы. Анализ решения по целевой (фиктивной целевой) строке. 

Улучшение решения по целевой (фиктивной целевой) строке. Запись оптимального плана. 

3. Графический метод решения задачи линейного программирования в случае двух 

переменных. 

4. Задача, двойственная к исходной задаче линейного программирования. Симметричные 

и несимметричные двойственные задачи. Теоремы двойственности. 

5. Экономическое содержание теории двойственности (на примере решения задачи 

оптимального планирования производства продукции). 

6. Постановка транспортной задачи. Транспортная таблица. План перевозок. 

Оптимальный план перевозок. Закрытая и открытая модели. Сведение открытой модели к 

закрытой.  

7. Составление первоначального плана перевозок транспортной задачи методами северо-

западного угла, наименьшей стоимости, двойного предпочтения. 

8. Вырожденные планы в транспортной задаче. Циклы и пополнение плана. Потенциалы. 

Проверка оптимальности плана и перераспреление поставок с помощью метода 

потенциалов. 

9. Транспортная задача с ограничениями на поставки продукции. Метод запрещения 

перевозок. 

10. Структурная таблица комплекса работ сетевой модели. Ранги работ. Упорядочение 

структурной таблицы. Сетевой график комплекса работ. 

11. Временной сетевой график. Время выполнения комплекса работ. Критические работы. 

Резервы времени. 

12. Многошаговые управляемые процессы. Общая постановка задачи динамического 

программирования. Геометрическая интерпретация задачи динамического 

программирования.  

13. Принцип оптимальности Белмана. Поэтапное построение оптимального управления. 

14. Метод функциональных уравнений.  

15. Основные понятия теории игр. Определение антагонистической игры в нормальной 

форме. Равновесная ситуация. Чистые стратегии. 

16. Принцип минимакса. Оптимальные смешанные стратегии и их основные свойства. 

Существование решения матричной игры в классе смешанных стратегий (теорема Дж.фон 

Неймана). 

17. Методы решения матричных игр: аналитический – для игры 22 и графический – для игр 

22, 2n, m2.  

18. Примеры задач, сводящихся к матричным играм (планирование посева, переговоры о 

заключении контракта, локальный конфликт и др.). 

19. Модель межотраслевого баланса В.В.Леонтьева. Понятие чистой отрасли. 

Технологическая матрица (матрица норм расхода продукции). Коэффициенты прямых 

затрат. Понятие продуктивности модели. Матрица полных затрат. Вектор трудовых 

ресурсов. Вектор полных трудовых затрат. Связь с теорией трудовой стоимости Маркса. 

20. Модель Неймана. Матрицы затрат и выпуска. Вектор интенсивности. Замкнутость 

модели Неймана. Правило нулевого дохода. Связь с гипотезой Адама Смита о тенденции 



 

 

 

выравнивания нормы прибыли в разных отраслях. Стационарные траектории модели 

Неймана. Динамическое равновесие в модели Неймана. 

21. Динамическая модель межотраслевого баланса В.Леонтьева. Система линейных 

разностных уравнений межотраслевого баланса. Вектор валового выпуска продукции. 

Матрица прямых затрат. Вектор конечного потребления. Матрица изменения состояния. 

Решение задачи с начальным условием с помощью матрицы изменения состояния. 

22. Основная модель управления запасами (поступление товара происходит мгновенно, 

как только уровень запаса равен нулю). 

23. Модель производственных поставок (поступление товаров на склад происходит 

непрерывно с заданной скоростью). 

24. Модель управления запасами, включающая штрафы. 

25. Вероятностные модели управления запасами. Минимизация математического 

ожидания затрат. Дискретный случайный спрос. Непрерывный случайный спрос. 
 

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций  

Критерии оценки знаний студентов на экзамене 

 Оценка «отлично» - выставляется студенту, показавшему всесторонние, 

систематизированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и умение 

уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и 

правильное обоснование принятых решений. 

 Оценка «хорошо» - выставляется студенту, если он твердо знает материал, 

грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но 

допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить 

с помощью дополнительных вопросов преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно» - выставляется студенту, показавшему 

фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки 

базовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного 

материала, но при этом он владеет основными разделами учебной программы, 

необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по 

образцу в стандартной ситуации. 

Оценка «неудовлетворительно» - выставляется студенту, который не знает 

большей части основного содержания учебной программы дисциплины, допускает грубые 

ошибки в формулировках основных понятий дисциплины и не умеет использовать 

полученные знания при решении типовых практических задач. 

Методические материалы по приему защит практических занятий 

1. Обучающийся допускается к выполнению практических занятий только после 

получения «допуска» у преподавателя, обеспечивающего проведение практических 

занятий. 

2. «Допуск» обучающихся к выполнению практических занятий даёт только 

преподаватель на основании опроса обучающегося, путём определения степени 

подготовленности обучающегося к выполнению практических занятий, а так же 

отсутствию у студента не выполненных предыдущих практических занятий. 

3. Обучающийся, не получивший «допуск», к выполнению практического занятия 

не допускается. 



 

 

 

4. Выполнение практических занятий студентами, не получившими «допуск» и 

пропустивших практические занятия производиться до выполнения следующей 

практического занятия, во время назначенное преподавателем. 

Порядок защиты практических занятий 

1. Обучающийся, выполнивший практическое занятие, оформивший по ней отчет, 

допускается к защите практического занятия. 

2. Защита практических занятий проводится по мере их выполнения в часы 

занятий, отведённые на выполнение практических занятий. 

3. Опрос обучающихся преподавателем проводится в рамках темы практического 

занятия. 

 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

8.1. Основная литература 

 

1. Безруков, А.И. Математическое и имитационное моделирование [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / А.И. Безруков, О.Н. Алексенцева. - М.: ИНФРА-М, 

2019. - 227 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/1005911  

2. Яроцкая, Е.В. Экономико-математические методы и моделирование [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / Е.В. Яроцкая. - Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2018. - 227 c. 

- ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69291.html  

3. Колпаков, В.Ф. Экономико-математическое и эконометрическое моделирование. 

Компьютерный практикум [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.Ф. 

Колпаков. - М.: ИНФРА-М, 2018. - 396 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/975797  

4. Орлова, И.В. Экономико-математическое моделирование [Электронный ресурс]: 

практическое пособие по решению задач / И.В. Орлова. - М.: Вузовский учебник: 

ИНФРА-М, 2018. - 140 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/648503 

 

8.2. Дополнительная литература 

 

1. Кундышева, Е. С. Математические методы и модели в экономике [Электронный 

ресурс]: учебник / Е.С. Кундышева; под ред. Б.А. Суслакова. - М.: Дашков и К, 

2017. - 286 c. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

https://new.znanium.com/catalog/product/936008 

2. Красс, М.С. Математика для экономического бакалавриата [Электронный ресурс]: 

учебник / М.С. Красс, Б.П. Чупрынов. - М.: ИНФРА-М, 2017. - 472 с. - ЭБС «Znani-

um. сom.» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/558399  

3. Гетманчук, А.В. Экономико-математические методы и модели [Электронный 

ресурс]: учебное пособие для бакалавров / Гетманчук А.В., Ермилов М.М. - М.: 

Дашков и К, 2017. - 186 c. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=415314  

 

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 

  

Перечень поисковых систем: www.yandex.ru;www.rambler.ru; www.google.ru; 

www.mail.ru; www.aport.ru; www.lycos.ru; www.nigma.ru; www.liveintemet.ru; 

http://znanium.com/catalog/product/1005911
http://www.iprbookshop.ru/69291.html
http://znanium.com/catalog/product/975797
http://znanium.com/catalog/product/648503
http://znanium.com/catalog/product/558399
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=415314
http://www.yandex.ru/


 

 

 

www.webalta.ru; www.filesearch.ru; www.metabot.ru; www.zoneru.org. Открытый каталог 

научных конференций, выставок и семинаров-www.konferencii.ru.  

Перечень энциклопедических сайтов:  

www.sci.aha.ru -числовая и фактическая информация по всем сферам человеческой 

деятельности, единицы измерения.  

www.dic.academik.ru- обширная подборка энциклопедий и словарей, современная 

энциклопедия. 
www.edic.ru- большой энциклопедический словарь онлайн.  

www.i-u.ru/biblio/dict.aspx- единая форма поиска по словарям: энциклопедические, 

терминологические, специальные.  

www.krugosvet.ru- рубрикатор по категориям: технологии и др.(статьи , карты, 

иллюстрации)  

www.encvclopedia.ru- обзор специализированных и универсальных энциклопедий.  

Перечень программного обеспечения:  

www.training.i-exam.ru- система интернет тренажеров в сфере образования.  

www.olymp.i-exam.ru- система интернет олимпиад для выявления талантливой 

молодежи.  

www.bacalavr.i-exam.ru- система интернет-зачета для тестирования выпускников 

бакалавриата.  

Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим 

доступа: https://mkgtu.ru/ 

Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]: 

Режим доступа: http://www.government.ru 

- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим 

доступа: http://www.garant.ru/ 

Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: 

http://elibrary.ru/ 

Электронный каталог библиотеки  – Режим доступа: 

//http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 

Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: 

http://window.edu.ru/ 

 

 

9 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины (модуля) 
 

9.1 Основные сведения об изучаемом курсе  

Формы проведения занятий  

Очная форма обучения: Лекции – 17 часа, практические занятия – 34 часов. 

Заочная форма обучения: Лекции – 4 часа, практические занятия – 4 часа. 

Формы контроля  

планом практических и контрольных работ и их защита.  

Промежуточный контроль – экзамен.  

 

 

8.2 Порядок изучения дисциплины  
(Последовательность действий студента при изучении дисциплины)  

Для студентов очной формы обучения  

http://www.metabot.ru/
https://mkgtu.ru/
http://www.government.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2
http://window.edu.ru/


 

 

 

Учебный план дисциплины предусматривает проведение лекционных, 

практических занятий. Материал разбит на разделы, каждый из которых включает 

лекционный материал, практические работы и перечень тем, предназначенных для 

самостоятельного изучения.  

После каждого лекционного занятия студент должен просмотреть 

законспектированный материал, с помощью учебной литературы, рекомендованных 

источников сети Интернет разобрать моменты, оставшиеся непонятными, ответить на 

контрольные вопросы, приводимые в конце каждой темы. В случае если на какие-то 

вопросы найти ответ не удалось, студент должен обратиться на следующем занятии за 

разъяснениями к преподавателю.  

Практические занятия предназначены для закрепления теоретического материала, 

получения практических навыков, формирования отдельных компетенций. Перед 

занятием студент должен повторить относящийся к указанной преподавателем теме 

материал. Во время проведения практического занятия студент должен выполнить все 

необходимые расчеты, произвести требуемые измерения, провести их обработку и т.д. По 

итогам выполненной работы необходимо представить результаты преподавателю, 

ответить на контрольные вопросы, приводимые в методических указаниях к выполнению 

практических занятий.  

Для полноценного освоения тем, вынесенных на самостоятельное изучение 

необходимо пользоваться литературой имеющейся в библиотеке и рекомендованной 

преподавателем, доступными источниками электронной библиотечной системы и сети 

Интернет. В рабочей программе по дисциплине приводится перечень всех изучаемых тем, 

практических работ, а также основная, дополнительная литература, ссылки на источники 

из электронной библиотечной системы и сети Интернет. В случае если какие-то вопросы 

остаются неясными во время аудиторных занятий или консультаций необходимо 

обратиться к преподавателю.  

Промежуточный контроль – зачет - проводится очно, в устной форме. На 

подготовку к ответу студенту отводится не менее 20 мин. По ходу ответа студента 

преподаватель имеет право задавать дополнительные вопросы в устной форме.  

Промежуточный контроль – экзамен - проводится очно, в устной форме. На 

подготовку к ответу студенту отводится не менее 40 мин. Каждый билет содержит три 

вопроса, один или два из которых могут представлять собой задачу. По ходу ответа 

студента преподаватель имеет право задавать дополнительные вопросы в устной форме. 

Для студентов заочной формы обучения  

Аудиторные занятия состоят из лекций и практических работ в период 

установочной и экзаменационной сессий.  

В период установочной сессии студенты знакомятся также с перечнем изучаемых 

тем, выполняемых практических работ, контрольных вопросов, правилами выполнения 

заданий и контрольной работы, расписанием консультаций.  

В период между установочной и экзаменационной сессиями студент знакомится с 

вынесенными на самостоятельное изучение темами. В случае возникновения вопросов 

студент может обратиться к преподавателю лично или по электронной почте. В 

экзаменационную сессию студент представляет результаты выполнения практических и 

контрольных работ, отвечает на вопросы преподавателя по ним.  

Промежуточный контроль – зачет - проводится очно, в устной форме. На 

подготовку к ответу студенту отводится не менее 20 мин. По ходу ответа студента 

преподаватель имеет право задавать дополнительные вопросы в устной форме.  

Промежуточный контроль – экзамен - проводится очно, в устной форме. На 

подготовку к ответу студенту отводится не менее 40 мин. Каждый билет содержит три 



 

 

 

вопроса, один или два из которых могут представлять собой задачу. По ходу ответа 

студента преподаватель имеет право задавать дополнительные вопросы в устной форме. 

9.3 Рекомендации по использованию материалов дисциплины  
Перед изучением дисциплины студент должен ознакомиться с рабочей 

программой, где приведена вся необходимая информация о структуре курса, перечень 

тем, литературы, иных источников необходимой информации, указаны формируемые 

компетенции, требования к освоению дисциплины, вопросы к зачету и экзамену, а также 

данные методические указания по изучению дисциплины. Минимально необходимый 

теоретический материал приведен в конспекте лекций. Студенту рекомендуется после 

каждого лекционного занятия обращаться к конспекту лекций, что позволяет лучше 

закрепить изученный материал. Перед каждым практическим занятием по 

соответствующим методическим указаниям необходимо ознакомиться с содержанием и 

порядком выполнения планируемой к выполнению работы, пользуясь конспектом лекций 

и рекомендуемой литературой повторить относящийся к теме работы теоретический 

материал.  

9.4 Рекомендации по работе с основной и рекомендованной литературой 

В рабочей программе содержится перечень всех изучаемых в рамках данного курса 

тем, практических работ и рекомендованных при их изучении источников. Необходимо 

помнить, что в конспекте лекций содержится только минимально необходимый 

теоретический материал, при самостоятельном изучении тем, подготовке к практическим 

занятиям  и промежуточному контролю необходимо пользоваться рекомендованной как 

основной и дополнительной литературой, так и источниками электронных библиотечных 

систем и сети Интернет.  

Литература, рекомендуемая в качестве основной, наиболее полно отражает 

содержание данного курса, поэтому при подготовке необходимо преимущественно 

пользоваться ею, но отдельные из рассматриваемых вопросов лучше освещены в 

специальных источниках, которые приводятся в списке дополнительной литературы. 

Также туда отнесены источники, содержащие необходимый справочный материал, 

дающие ретроспективный обзор рассматриваемых тем, необходимые при подготовке 

докладов, рефератов.  

9.5 Рекомендации по работе с тестовой системой  
Промежуточное тестирование является одним из видов контроля знаний студентов, 

позволяющим преподавателю выставить оценку в ведомость учета успеваемости. 

Преподаватель имеет право проводить дополнительные online мероприятия по выявлению 

достижений студента для обоснованного выставления оценки.  

 

 
10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю, практике, ГИА), включая 

перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 
 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине позволяют:  

- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов;  

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;  

- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные 

программой научно-исследовательской работы;  

- автоматизировать поиск информации посредством использования справочных 



 

 

 

систем. 

 

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения  

Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 

1. Операционная система «Windows»; 

2. Офисный пакет «WPS office»; 

3. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «VLC media player»; 

4. Программа для работы с документами формата .pdf «Adobe reader»; 

5. Тестовая система собственной разработки, правообладатель ФГБОУ ВО 

«МГТУ», свидетельство №2013617338. 

 

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем: 

 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным 

неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 

1. IPRBooks. Базовая коллекция: электронно-библиотечная система: сайт / Общество с 

ограниченной ответственностью Компания "Ай Пи Ар Медиа". – Саратов, 2010. – 

URL: http://www.iprbookshop.ru/586.html - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

2. Znanium.com. Базовая коллекция: электронно-библиотечная система: сайт / ООО 

"Научно-издательский центр Инфра-М". – Москва, 2011 - URL: http://znanium.com/catalog . 

- Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

 

Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным 

профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам: 

1. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000. - URL: 

https://elibrary.ru/defaultx.asp. - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

2. CYBERLENINKA: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2014. URL: 

https://cyberleninka.ru// - Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. 

3. Национальная электронная библиотека (НЭБ): федеральная государственная 

информационная система: сайт / Министерство культуры Российской Федерации, 

Российская государственная библиотека. – Москва, 2004. - URL: https://нэб.рф/. - Режим 

доступа: для зарегистрир. пользователей. 

4. Естественно-научный образовательный портал: сайт / Министерство науки и высшего 

образования Российской Федерации. – Москва, 2002.  – URL: http://www.en.edu.ru/#_blank. 

5. Единое окно доступа к информационным ресурсам: сайт / Министерство науки и 

высшего образования Российской Федерации. – Москва, 2005. - URL: http://window.edu.ru/ 

 

 

11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

Наименования специальных 

помещений  и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных 

помещений  и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего 

документа 

Специальные помещения 

Учебные аудитории для 

проведения занятий 

лекционного типа: каб. А-

Переносное мультимедийное 

оборудование, доска, мебель 

для аудиторий, учебно-

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

http://www.iprbookshop.ru/586.html
http://www.iprbookshop.ru/586.html
http://znanium.com/catalog/
http://znanium.com/catalog
https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://elibrary.ru/defaultx.asp
https://cyberleninka.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://нэб.рф/
https://нэб.рф/
http://www.en.edu.ru/#_blank
http://www.en.edu.ru/#_blank
http://window.edu.ru/
http://window.edu.ru/


 

 

 

101, А-205, А-304, А-306, Б-

201, Б-208, Б-307. 385140, 

Российская Федерация, 

Республика Адыгея, 

Тахтамукайский район, пгт 

Яблоновский, ул. Связи, д. 

11.  

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

семинарского типа: А-104, А-

205, А-305. 385140, 

Российская Федерация, 

Республика Адыгея, 

Тахтамукайский район, пгт 

Яблоновский, ул. Связи, д. 

11. 

Лаборатория по информатике: 

А-302; 385140, Российская 

Федерация, Республика 

Адыгея, Тахтамукайский 

район, пгт Яблоновский, ул. 

Связи, д. 11. 

 

наглядные пособия, 2 

компьютерных класса на 20 

посадочных мест, 

оснащенный компьютерами 

Pentium с выходом в 

Интернет 

 

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) 

программное обеспечение: 

1. Программа для 

воспроизведения аудио и 

видео файлов 

«VLCmediaplayer»; 

2. Программа для 

воспроизведения аудио и 

видео файлов «K-litecodec»; 

3. Офисный пакет 

«WPSoffice»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobereader». 

 

Помещения для самостоятельной работы 

Аудитория для групповых и 

индивидуальных 

консультаций: 

А-104, А-205, Б-201, Б-206, Б-

307.  385140, Российская 

Федерация, Республика 

Адыгея, Тахтамукайский 

район, пгт Яблоновский, ул. 

Связи, д. 11. 

Читальный зал: Б-102. 

385140, Российская 

Федерация, Республика 

Адыгея, Тахтамукайский 

район, пгт Яблоновский, ул. 

Связи, д. 11. 

 

 

 

Переносное мультимедийное 

оборудование, доска, мебель 

для аудиторий, 2 

компьютерных класса на 20 

посадочных мест, 

оснащенный компьютерами 

Pentium с выходом в 

Интернет 

1. Операционная система 

«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее 

лицензирования) 

программное обеспечение: 

1. Программа для 

воспроизведения аудио и 

видео файлов 

«VLCmediaplayer»; 

2. Программа для 

воспроизведения аудио и 

видео файлов «K-litecodec»; 

3. Офисный пакет 

«WPSoffice»; 

4. Программа для работы с 

архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobereader». 
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