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1. Цели и задачи учебной дисциплины
Целью изучения дисциплины «Гидравлические и пневматические системы

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования» является
получение студентами знаний в области гидравлики, гидромашин, гидроприводов и
гидропневмосистем для персонала технических служб обслуживания и сервиса
транспортных и технологических машин и оборудования.

Задачами изучения дисциплины являются:
- ознакомление с основными элементами гидравлических и пневматических

систем, объемными гидро- и пневмоприводами, лопастными гидромашипами и
гидродинамическими передачами, применением гидро-и пневмоприводов в
автотранспортных средствах;

- овладеть методами решения задач расчета, выбора и эксплуатации гидравлического
оборудования и пневматических систем, применяемого в автомобильном производстве;

- изучить основы теории и расчета эксплуатационных показателей гидравлических и
пневматических машин, оборудования и систем;

- формирование навыков составления схем гидро- и пневмоприводов ТиТТМО и
решения задач при разработке гидравлических и пневматических приводов ТиТТМО;

- выполнять основные расчеты и подбор гидравлических и пневматических систем
для нужд производства.

2. Место дисциплины в структуре ОП по направлению подготовки
Дисциплина «Гидравлические и пневматические системы транспортных и

транспортно-технологических машин и оборудования» относится к «Базовому циклу»
изучаемых дисциплин. Она имеет предшествующие логические и содержательно-
методические связи с дисциплинами «Химия», «Физика», «Гидравлика и
гидропневмопривод».

Знания и умения, полученные в курсе «Гидравлические и пневматические системы
ТиТТМО», используются в дальнейшем при изучении дисциплин, связанных с
проектированием и расчетом узлов автомобиля и эксплуатационного оборудования.
Методики расчета оборудования, изучаемые студентами в курсе, могут непосредственно
использоваться при выполнении курсовых проектов, для прохождения производственной
и преддипломной практики, а также при выполнении выпускной квалификационной
работы.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-
отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.

В результате освоения дисциплины «Гидравлические и пневматические системы
транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования» обучающийся
должен обладать следующими профессиональными (ПК) компетенциями (или их
элементами), предусмотренными ФГОС ВО:

- владение знаниями технических условий и правил рациональной эксплуатации
транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования, причин и
последствий прекращения их работоспособности (ПК-15);

- способность к освоению технологий и форм организации диагностики,
технического обслуживания и ремонта транспортных и технологических машин и
оборудования (ПК-16).

В результате освоения дисциплины студент должен:
знать: основные физические свойства и типы рабочих сред гидропневмосистем,

законы гидростатики и гидродинамики жидкости, принципы работы
гидропневмоаппаратуры общепромышленного назначения и применяемых на
автомобилях систем и устройств механизмов подъема грузовых платформ и кузовов,
принципы расчета простейших пневмо-гидролиний и цепей;



уметь: рассчитывать и выбирать элементную базу простейших систем станций
технического обслуживания и автохозяйств, применять прогрессивные машины и
технологии, базирующиеся на законах гидравлики, оценивать эффективность
гидравлических систем различного назначения, правильно эксплуатировать
гидравлические системы, оценивать работоспособность гидравлических систем и
механизмов;

обладать навыками: управления основными пневмогидравлическими средствами,
выполнения приемов эксплуатационного технического обслуживания оборудования,
самостоятельного анализа и оценки режимов работы пневмогидравлического
оборудования.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы. Общая трудоемкость дисциплины
4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения.
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часа).

Вид учебной работы Всего
часов/з.е.

Семестры
6

Контактные часы (всего) 34,25/0,95 34,25/0,95
В том числе:
Лекции (Л) 17/0,47 17/0,47
Практические занятия (ПЗ) 17/0,47 37/0,47
Семинары (С)
Лабораторные работы (ЛР)
Контактная работа в период аттестации (КРАт)
Самостоятельная работа под руководством
преподавателя (СРП)

0,25/0,01 0,25/0,01

Самостоятельная работа (СР) (всего) 37,75/1,05 37,75/1,05
В том числе:
Курсовой проект (работа)
Расчетно-графические работы
Реферат 15/0,42 15/0,42
Другие виды СР (если предусматриваются,
приводится перечень видов СР)
1. Составление плана-конспекта 15/0,42 15/0,42
2. Проведение мониторинга, подбор и анализ
статистических данных
3. Подготовка к зачёту 7,75/0,22 7,75/0,22
Контроль (всего)
Форма промежуточной аттестации:
(Зачет, экзамен)

зачёт зачёт

Общая трудоемкость 72/2 72/2



4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения.
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часа).

Вид учебной работы Всего
часов/з.е.

Семестры
3

Контактные часы (всего) 10,25/0,23 10,25/0,23
В том числе:
Лекции (Л) 6/0,17 6/0,17
Практические занятия (ПЗ) 4/0,11 4/0,11
Семинары (С)
Лабораторные работы (ЛР)
Контактная работа в период аттестации (КРАт)
Самостоятельная работа под руководством
преподавателя (СРП)

0,25/0,01 0,25/0,01

Самостоятельная работа (СР) (всего) 58/1,61 58/1,61
В том числе:
Курсовой проект (работа)
Расчетно-графические работы
Реферат 15/0,42 15/0,42
Другие виды СР (если предусматриваются,
приводится перечень видов СР)
1. Составление плана-конспекта 15/0,42 15/0,42
2. Проведение мониторинга, подбор и анализ
статистических данных 15/0,42 15/0,42

3. Подготовка к зачёту 13/0,36 13/0,36
Контроль (всего) 3,25/0,1 3,25/0,1
Форма промежуточной аттестации: зачёт зачёт
Общая трудоемкость 72/2 72/2



5. Структура и содержание дисциплины
5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения

№
п/п Раздел дисциплины

Н
ед
ел
я
се
м
ес
тр
а

Виды учебной работы, включая
самостоятельную и трудоемкость

(в часах)

Формы
текущего
контроля

успеваемости
(по неделям
семестра)
Форма

промежуточной
аттестации

(по семестрам

Л

С
/П
З

Л
Р

К
РА

т

С
РП

К
он
тр
ол
ь

С
Р

1. Общая характеристика
гидропривода 1 1 2 4

Опрос, сдача
практических

работ
2. Рабочие жидкости для

гидросистем.
Гидравлические линии

2 1 4
Опрос, сдача
практических

работ
3. Насосы и гидромоторы

3-4 2 2 4
Опрос, сдача
практических

работ
4. Гидроцилиндры

5-6 1 2
Опрос, сдача
практических

работ
5. Гидрораспределители

7-8 1 4
Опрос, сдача
практических

работ
6. Регулирующая и

направляющая
гидроаппаратура

9 2 2 4
Опрос, сдача
практических

работ
7. Вспомогательные

устройства гидросистем 10-
11 1 2 4

Опрос, сдача
практических

работ
8. Гидравлические

следящие приводы
(гидроусилители)

12-
13 2 4

Опрос, сдача
практических

работ
9. Системы разгрузки

насосов и
регулирования
гидродвигателей

14 2 2 4
Опрос, сдача
практических

работ

10 Схемы типовых
гидросистем 15 1 2

0,25
3,75

Опрос, сдача
практических

работ
11 Пневматический привод

16 2 2
Опрос, сдача
практических

работ
12 Монтаж и эксплуатация

объемных
гидроприводов

17 1 1
Опрос, сдача
практических

работ
Форма итоговой
аттестации зачёт



17 17 0,25 33,75
5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения

№

п/п
Раздел дисциплины

Виды учебной работы, включая самостоятельную и
трудоемкость (в часах)

Л С
/П
З

Л
Р

К
РА

т

С
РП

К
он
тр
ол
ь

С
Р

1. Общая характеристика
гидропривода 1 1 4

2. Рабочие жидкости для
гидросистем.
Гидравлические линии

4

3. Насосы и
гидромоторы 1 5

4. Гидроцилиндры 1 5
5. Гидрораспределители 5

6. Регулирующая и
направляющая
гидроаппаратура

1 1 5

7. Вспомогательные
устройства
гидросистем

5

8. Гидравлические
следящие приводы
(гидроусилители)

1 5

9. Системы разгрузки
насосов и
регулирования
гидродвигателей

1

0,25

5

10 Схемы типовых
гидросистем 5

11 Пневматический
привод 1 5

12 Монтаж и
эксплуатация
объемных
гидроприводов

1 5

Форма итоговой
аттестации (зачёт)
ИТОГО: 6 4 0,25 58



5.3. Содержание разделов дисциплины «Гидравлические и пневматические системы транспортных и транспортно-технологических
машин и оборудования», образовательные технологии

Лекционный курс

№
п/п

Наименование
темы

дисциплины

Трудоемкость
(часы / зач. ед.) Содержание

Формируе
мые

компетен
ции

Результаты освоения
(знать, уметь, владеть)

Образовательн
ые технологииОФО ЗФО

Тема
1.

Общая
характеристика
гидропривода

1/0,03 1/0,03 Структурная схема
гидропривода. Классификация и
принцип работы гидроприводов.
Преимущества и недостатки
гидропривода. Гидравлические
машины и передачи.

ПК-15
ПК-16

знать: классификацию и принцип
работы гидроприводов
уметь: пользоваться основной,
дополнительной и справочной
литературой по вопросам
эксплуатации гидравлических
машин
владеть: методами сравнения
характеристик гидроприводов

Лекция-беседа

Тема
2.

Рабочие жидкости
для гидросистем.
Гидравлические
линии

1/0,03 Характеристика рабочих
жидкостей. Выбор и
эксплуатация рабочих
жидкостей. Гидравлические
линии.
Соединения. Расчет
гидролиний.

ПК-15
ПК-16

знать: требования к рабочим
жидкостям и их характеристики
уметь: пользоваться основной,
дополнительной и справочной
литературой по вопросам выбора и
эксплуатации рабочих жидкостей
владеть: методами расчета
гидравлических линий

Лекция-беседа

Тема
3.

Насосы и
гидромоторы

2/0,06 1/0,03 Основные термины и
определения. Гидравлические
машины шестеренного типа.
Пластинчатые насосы и
гидромоторы. Радиально-
поршневые насосы и
гидромоторы. Аксиально-
поршневые насосы и
гидромоторы.

ПК-15
ПК-16

Знать: назначение и
классификацию насосов и
гидромоторов
Уметь: анализировать конструкции
насосов и гидромоторов
Владеть: навыками расчета насосов
и гидромоторов

Лекция-беседа

http://gidravl.narod.ru/obshhar.html
http://gidravl.narod.ru/obshhar.html
http://gidravl.narod.ru/obshhar.html
http://gidravl.narod.ru/obshhar.html
http://gidravl.narod.ru/obshhar.html
http://gidravl.narod.ru/rabjidk.html
http://gidravl.narod.ru/rabjidk.html
http://gidravl.narod.ru/rabjidk.html
http://gidravl.narod.ru/rabjidk.html
http://gidravl.narod.ru/rabjidk.html
http://gidravl.narod.ru/rabjidk.html
http://gidravl.narod.ru/rabjidk.html
http://gidravl.narod.ru/rabjidk.html
http://gidravl.narod.ru/rabjidk.html
http://gidravl.narod.ru/rabjidk.html
http://gidravl.narod.ru/rabjidk.html
http://gidravl.narod.ru/nasosmot.html
http://gidravl.narod.ru/nasosmot.html
http://gidravl.narod.ru/nasosmot.html
http://gidravl.narod.ru/nasosmot.html
http://gidravl.narod.ru/nasosmot.html
http://gidravl.narod.ru/nasosmot.html
http://gidravl.narod.ru/nasosmot.html
http://gidravl.narod.ru/nasosmot.html
http://gidravl.narod.ru/nasosmot.html
http://gidravl.narod.ru/nasosmot.html
http://gidravl.narod.ru/nasosmot.html
http://gidravl.narod.ru/nasosmot.html
http://gidravl.narod.ru/nasosmot.html


Тема
4.

Гидроцилиндры 1/0,03 Механизмы с гибкими
разделителями. Классификация
гидроцилиндров.
Гидроцилиндры
прямолинейного действия.
Расчет гидроцилиндров.
Поворотные гидроцилиндры.

ПК-15
ПК-16

Знать: назначение и
классификацию гидроцилиндров
Уметь: анализировать конструкции
гидроцилиндров
Владеть: навыками по проведению
расчета гидроцилиндров

Лекция-беседа

Тема
5.

Гидрораспределит
ели

1/0,03 Общие сведения. Золотниковые
гидрораспределители. Крановые
гидрораспределители.
Клапанные
гидрораспределители.

ПК-15
ПК-16

Знать: назначение и особенности
работы гидрораспределителей
Уметь: анализировать конструкции
гидрораспределителей, их
преимущества и недостатки
Владеть: методами расчета
гидрораспределителей

Лекция-беседа

Тема
6.

Регулирующая и
направляющая
гидроаппаратура

2/0,06 1/0,03 Общие сведения о
гидроаппаратуре. Напорные
гидроклапаны. Обратные
гидроклапаны. Ограничители
расхода. Делители (сумматоры)
потока. Дроссели и регуляторы
расхода.

ПК-15
ПК-16

Знать: назначение и
классификацию гидроаппаратуры
Уметь: анализировать особенности
применения гидроаппаратуры в
гидросхемах различного назначения
Владеть: навыками проведения
расчета элементов гидроаппаратуры

Лекция-беседа

Тема
7.

Вспомогательные
устройства
гидросистем

1/0,03 Гидробаки и теплообменники.
Фильтры. Уплотнительные
устройства. Гидравлические
аккумуляторы. Гидрозамки.
Гидравлические реле давления и
времени. Средства измерения.

ПК-15
ПК-16

Знать: назначение и
классификацию вспомогательных
устройств
Уметь: анализировать
особенности применения
различных вспомогательных
устройств
Владеть: навыками проведения
расчета параметров
вспомогательных устройств

Лекция-беседа

Тема
8.

Гидравлические
следящие приводы

2/0,06 1/0,03 Общие сведения.
Классификация

ПК-15
ПК-16

Знать: назначение и
классификацию гидроусилителей

Лекция-беседа
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(гидроусилители) гидроусилителей.
Гидроусилитель золотникового
типа. Гидроусилитель с соплом
и заслонкой. Гидроусилитель со
струйной трубкой.
Двухкаскадные усилители.

Уметь: анализировать особенности
применения различных
гидроусилстелей
Владеть: навыками проведения
расчета параметров
гидроусилителей

Тема
9.

Системы разгрузки
насосов и
регулирования
гидродвигателей

2/0,06 1/0,03 Способы разгрузки насосов от
давления. Дроссельное
регулирование. Объемное
регулирование.
Комбинированное
регулирование. Сравнение
способов регулирования.

ПК-15
ПК-16

Знать: назначение и
классификацию систем разгрузки
насосов и регулирования
гидродвигателей
Уметь: анализировать особенности
применения различных систем
разгрузки насосов и регулирования
гидродвигателей
Владеть: навыками проведения
расчета параметров систем
разгрузки и регулирования

Лекция-беседа

Тема
10.

Схемы типовых
гидросистем

1/0,03 Гидросистемы с регулируемым
насосом и дросселем.
Гидросистемы с
двухступенчатым усилением.
Гидросистемы непрерывного
(колебательного) движения.
Электрогидравлические системы
с регулируемым насосом.
Гидросистемы с двумя
спаренными насосами. Питание
одним насосом двух и несколько
гидродвигателей.

ПК-15
ПК-16

Знать: Схемы типовых гидросистем
Уметь: анализировать особенности
применения различных схем
гидросистем
Владеть: навыками выбора
оптимальной схемы гидросистемы
для заданных условий эксплуатации

Лекция-беседа

Тема
11.

Пневматический
привод

2/0,06 Общие сведения о применении
газов в технике. Особенности
пневматического привода,
достоинства и недостатки.

ПК-15
ПК-16

Знать: особенности работы
пневмопривода, классификацию
устройств различного назначения.
Уметь: пользоваться основной,

Лекция-беседа
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Истечение газа из резервуара.
Исполнительные
пневматические устройства,
распределительная и
регулирующая аппаратура.
Пневмоприводы транспортно-
технологических машин.

дополнительной и справочной
литературой по вопросам выбора и
эксплуатации устройств
пневмопривода
Владеть: методами расчета
пневмопривода

Тема
12.

Монтаж и
эксплуатация
объемных
гидроприводов

1/0,03 1/0,03 Монтаж объемных
гидроприводов. Эксплуатация
объемных гидроприводов в
условиях низких температур.
Основные неполадки в
гидросистемах и способы их
устранения. Особенности
конструкции и расчетов на
безопасность, прочность,
надежность и
производительность схем
воздухо- и водоснабжения
предприятий транспорта, их
эксплуатация и обслуживание.

ПК-15
ПК-16

Знать: особенности монтажа и
эксплуатации объемных
гидроприводов
Уметь: пользоваться основной,
дополнительной и справочной
литературой по вопросам выбора и
эксплуатации объемных
гидроприводов
Владеть: методами расчетов на
безопасность, прочность,
надежность и производительность
объемных гидроприводов

Лекция-беседа

Итого 17/0,47 6/0,17
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5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и
объем в часах

№
п/п

№ раздела
дисциплины

Наименование
практического занятия

Объем в часах /
трудоемкость в з.е.
ОФО ЗФО

5 семестр 6 семестр
1. Тема 1. Общая

характеристика
гидропривода

Преимущества и недостатки
гидропривода. Гидравлические
машины и передачи.

2/0,06 1/0,03

2. Тема 3. Насосы и
гидромоторы

Гидравлические машины
шестеренного типа.
Пластинчатые насосы и
гидромоторы.

2/0,06

-

3. Тема 4.
Гидроцилиндры

Расчет гидроцилиндров. 2/0,06 1/0,03

4. Тема 6.
Регулирующая и
направляющая
гидроаппаратура

Обратные гидроклапаны.
Ограничители расхода.

2/0,06 1/0,03

5. Тема 7.
Вспомогательные
устройства
гидросистем

Гидравлические реле давления и
времени. Средства измерения.

2/0,06

-

6. Тема 9. Системы
разгрузки насосов и
регулирования
гидродвигателей

Способы разгрузки насосов от
давления.
Сравнение способов
регулирования.

2/0,06

-

7. Тема 10. Схемы
типовых гидросистем

Электрогидравлические системы
с регулируемым насосом.

2/0,06 -

8. Тема 11.
Пневматический
привод

Особенности пневматического
привода, достоинства и
недостатки.

2/0,06 1/0,03

9. Тема 12. Монтаж и
эксплуатация
объемных
гидроприводов

Эксплуатация объемных
гидроприводов в условиях низких
температур.

1/0,027

-

Итого: 17/0,47 4/0,11

5.5. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах
Учебным планом не предусмотрены

5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
Учебным планом не предусмотрены
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5.7. Самостоятельная работа студентов
5.7.1. Содержание и объем самостоятельной работы студентов для ОФО

№
п/п

Разделы и темы рабочей
программы самостоятельного

изучения

Перечень домашних
заданий и других
вопросов для

самостоятельного
изучения

Сроки
выполнени

я

Объем в
часах /

трудоемкост
ь в з.е.

1. Гидравлический удар. Сила
действия потока на стенки
канала. Сила действия струи на
стенку.

Составление плана-
конспекта 2 неделя 4/0,11

2. Автомобильные водяные
помпы.

Составление плана-
конспекта 4 неделя 4/0,11

3. Осевые и радиальные
гидротурбины.

Составление плана-
конспекта 5 неделя 4/0,11

4. Компрессоры и их
характеристики. Работа
компрессора на сеть.

Составление плана-
конспекта 7 неделя 4/0,11

5. Гидродинамические передачи.
Гидромуфты и
гидротрансформаторы.

Составление плана-
конспекта 11 неделя 4/0,11

6. Усталостная прочность,
резонансные колебания
трубопроводов.

Составление плана-
конспекта 13 неделя 4/0,11

7. Способы регулирования
скоростей движения
гидравлических и
пневматических
исполнительных органов.

Составление плана-
конспекта,

14 неделя 4/0,11

8. Электрогидравлические и
электропневматические
приводы, их роль при
комплексной автоматизации и
дистанционного управления.

Составление плана-
конспекта

16 неделя 3,75/0,1

9. Проектирование гидравлических
и пневматических приводов.
Циклограмма работы
исполнительных органов.

Составление плана-
конспекта

Решение задач 17 неделя 3/0,06

Итого 37,75/1,04

5.7.2. Содержание и объем самостоятельной работы студентов для ЗФО

№
п/п

Разделы и темы рабочей программы
самостоятельного изучения

Перечень домашних
заданий и других
вопросов для

самостоятельного
изучения

Объем в
часах /

трудоемкост
ь в з.е.

1. Гидравлический удар. Сила действия потока
на стенки канала. Сила действия струи на
стенку.

Составление плана-
конспекта 10/0,28



2. Автомобильные водяные помпы. Составление плана-
конспекта 10/0,28

3. Осевые и радиальные гидротурбины. Составление плана-
конспекта 10/0,28

4. Компрессоры и их характеристики. Работа
компрессора на сеть.

Составление плана-
конспекта 10/0,28

5. Гидродинамические передачи. Гидромуфты
и гидротрансформаторы.

Составление плана-
конспекта 10/0,28

6. Усталостная прочность, резонансные
колебания трубопроводов.

Составление плана-
конспекта 10/0,28

7. Способы регулирования скоростей
движения гидравлических и
пневматических исполнительных органов.

Составление плана-
конспекта 10/0,28

8. Электрогидравлические и
электропневматические приводы, их роль
при комплексной автоматизации и
дистанционного управления.

Составление плана-
конспекта 10/0,28

9. Проектирование гидравлических и
пневматических приводов. Циклограмма
работы исполнительных органов.

Составление плана-
конспекта 10/0,28

10. Электрогидравлические системы с
регулируемым насосом.

Составление плана-
конспекта 10/0,28

11. Истечение газа из резервуара.
Исполнительные пневматические
устройства, распределительная и
регулирующая аппаратура.

Составление плана-
конспекта 10/0,28

12. Эксплуатация объемных гидроприводов в
условиях низких температур.

Составление плана-
конспекта 11/0,31

Итого 58/1,61

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине (модулю)

6.1 Методические указания (собственные разработки)
1. Гидравлические и пневматические системы [Электронный ресурс]: курс

лекций: учебно-методическое пособие / [сост.: М.А. Меретуков, З.К. Емтыль]. -
Майкоп: А.А. Григоренко, 2010. - 155 с. - Режим доступа:
http://mark.nbmgtu.ru/libdata.php?id=1000047344

2. Методическое пособие по выполнению курсовой работы по дисциплине
"Гидравлические и пневматические системы" [Электронный ресурс] / [сост. М.А.
Меретуков]. - Майкоп: А.А. Григоренко, 2010. - 79 с. - Режим
доступа: http://lib.mkgtu.ru:8002/libdata.php?id=1000046048

6.2 Литература для самостоятельной работы
1. Ухин Б.В. Гидравлика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Б.В. Ухин. -

М.: ФОРУМ: Инфра-М, 2014. - 464 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа:
http://znanium.com/go.php?id=450853

2. Ухин, Б.В. Гидравлические машины. Насосы, вентиляторы, компрессоры и
гидропривод [Электронный ресурс]: учебное пособие / Б.В. Ухин. - М.: ФОРУМ:
ИНФРА-М, 2017. - 320 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа:
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=780644

3. Лепешкин, А.В. Гидравлика и гидропневмопривод. Гидравлические машины
и гидропневмопривод [Электронный ресурс]: учебник / А.В. Лепешкин, А.А.
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Михайлин, А.А. Шейпак. - М.: ИНФРА-М, 2017. - 446 с. - ЭБС «Znanium.com» -
Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=548219

4. Гринчар, Н.Г. Основы гидропривода машин. Ч. 1 [Электронный ресурс]:
учебное пособие/ Н.Г. Гринчар, Н.А. Зайцева. - М.: Учебно-методический центр по
образованию на железнодорожном транспорте, 2016. - 444 c. - ЭБС «IPRbooks» -
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57996.html

5. Гринчар, Н.Г. Основы гидропривода машин. Ч. 2 [Электронный ресурс]:
учебное пособие/ Н.Г. Гринчар, Н.А. Зайцева. - М.: Учебно-методический центр по
образованию на железнодорожном транспорте, 2016. - 565 c. - ЭБС «IPRbooks» -
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57997.html

6. Чмиль, В.П. Гидропневмопривод транспортно-технологических машин
[Электронный ресурс]: учебное пособие / В.П. Чмиль. - СПб.: Санкт-Петербургский
государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. - 221 c. -
ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63625.html

7. Мандраков Е.А. Динамика гидросистем [Электронный ресурс]:монография /
Е.А. Мандраков, А.А.Никитин. - М.:ИНФРА-М; Красноярск: Сибирский федеральный
ун-т, 2014. - 128 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа:
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374598

8. Баржанский, Е.Е. Гидравлические и пневматические системы транспортного
и транспортно-технологического механического оборудования [Электронный ресурс]:
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Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации
обучающихся по дисциплине «Гидравлические и пневматические системы

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования»
7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе

освоения образовательной программы
Этапы
формирования
компетенции
(номер семестра
согласно
учебному плану)

Наименование учебных дисциплин, формирующих
компетенции в процессе освоения образовательной программы

ПК-15 владение знаниями технических условий и правил рациональной
эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и
оборудования, причин и последствий прекращения их работоспособности
4 Типаж и эксплуатация технологического оборудования

5 Конструкция и эксплуатационные свойства транспортных и
транспортно-технологических машин и оборудования

5 Детали машин и основы конструирования

6 Гидравлические и пневматические системы транспортных и
транспортно-технологических машин и оборудования

7 Основы работоспособности технических систем

2 Практика по получению профессиональных умений и опыта
профессиональной деятельности

4 Технологическая практика
8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена

8 Подготовка к процедуре защиты и процедура защиты выпускной
квалификационной работы

2 Тюнинг автомобилей
7 Противодействие коррупции в профессиональной сфере
ПК-16 способность к освоению технологий и форм организации диагностики,
технического обслуживания и ремонта транспортных и технологических машин и
оборудования

6 Гидравлические и пневматические системы транспортных и
транспортно-технологических машин и оборудования

6 Основные системы взаимодействия электронных устройств

6 Устройство, монтаж, диагностика, техническое обслуживание и
ремонт электронных систем автомобилей

7 Основы технологии производства и ремонта транспортных и
транспортно-технологических машин и оборудования

7 Транспортные интеллектуальные системы и технологии
7 Интеллектуальные технологии на предприятиях автосервиса
8 Диагностика и анализ деятельности предприятия автосервиса
8 Коммерческая деятельность предприятий автосервиса
8 Техническое обслуживание и текущий ремонт кузовов автомобилей
8 Системы контроля на автомобиле

4 Практика по получению профессиональных умений и опыта
профессиональной деятельности

6 Технологическая практика
8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена

8 Подготовка к процедуре защиты и процедура защиты выпускной
квалификационной работы



7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания
Планируемые результаты освоения компетенции Критерии оценивания результатов обучения Наименовани

е оценочного
средства

неудовлетвори
тельно

удовлетворительно хорошо отлично

ПК-15 владение знаниями технических условий и правил рациональной эксплуатации транспортных и транспортно-технологических
машин и оборудования, причин и последствий прекращения их работоспособности

Знать: систему обеспечения работоспособности
транспортной техники

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные

пробелы знания

Сформированн
ые

систематически
е знания

Контрольная
работа,

реферат, зачёт

Уметь: использовать технические условия и
правила рациональной эксплуатации
транспортной техники в целях обеспечения её
работоспособности

Частичные
умения

Неполные умения Умения полные,
допускаются

небольшие ошибки

Сформированн
ые умения

Владеть: навыками рациональной эксплуатации
транспортной техники

Частичное
владение
навыками

Несистематическое
применение
навыков

В систематическом
применении
навыков

допускаются
пробелы

Успешное и
систематическо
е применение

навыков

ПК-16 способность к освоению технологий и форм организации диагностики, технического обслуживания и ремонта транспортных и
технологических машин и оборудования
Знать: основные технические средства испытаний
технологических процессов при техническом
обслуживании и ремонте транспортных и
технологических машин и оборудования

Фрагментарные
знания

Неполные знания Сформированные,
но содержащие
отдельные

пробелы знания

Сформированн
ые

систематически
е знания

Контрольная
работа,

реферат, зачёт

Уметь: осуществлять выбор технических средств
для организации диагностики, технического
обслуживания и ремонта транспорта

Частичные
умения

Неполные умения Умения полные,
допускаются

небольшие ошибки

Сформированн
ые умения

Владеть: практическими навыками диагностики,
технического обслуживания и ремонта
транспортных и технологических машин и
оборудования

Частичное
владение
навыками

Несистематическое
применение
навыков

В систематическом
применении
навыков

допускаются
пробелы

Успешное и
систематическо
е применение

навыков



7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

Вопросы текущего контроля знаний по разделам рабочей программы
дисциплины «Гидравлические и пневматические системы транспортных и

транспортно-технологических машин и оборудования»

Вариант 1
1. Структурная схема гидропривода
2. Расчет гидроцилиндров
3. Гидрозамки

Вариант 2
1. Классификация и принцип работы гидроприводов
2. Поворотные гидроцилиндры
3. Комбинированное регулирование

Вариант 3
1. Преимущества и недостатки гидропривода
2. Золотниковые гидрораспределители
3. Гидравлические реле давления и времени

Вариант 4
1. Характеристика рабочих жидкостей
2. Крановые гидрораспределители
3. Сравнение способов регулирования

Вариант 5
1. Выбор и эксплуатация рабочих жидкостей
2. Клапанные гидрораспределители
3. Дроссельное регулирование

Вариант 6
1. Гидравлические линии
2. Напорные гидроклапаны
3. Исполнительные пневматические устройства

Вариант 7
1. Соединения
2. Редукционный клапан
3. Способы разгрузки насосов от давления

Вариант 8
1. Расчет гидролиний
2. Обратные гидроклапаны
3. Двухкаскадные усилители

Вариант 9
1. Гидравлические машины шестеренного типа
2. Ограничители расхода
3. Гидроусилитель со струйной трубкой



Вариант 10
1. Пластинчатые насосы и гидромоторы
2. Делители (сумматоры) потока
3. Подготовка сжатого воздуха

Вариант 11
1. Радиально-поршневые насосы и гидромоторы
2. Дроссели и регуляторы расхода
3. Гидросистемы непрерывного (колебательного) движения

Вариант 12
1. Аксиально-поршневые насосы и гидромоторы
2. Дроссели и регуляторы расхода
3. Течение воздуха

Вариант 13
1. Механизмы с гибкими разделителями
2. Гидробаки и теплообменники
3. Электрогидравлические системы с регулируемым насосом

Вариант 14
1. Гидроцилиндры прямолинейного действия
2. Фильтры
3. Особенности пневматического привода, достоинства и недостатки

Вариант 15
1. Классификация гидроцилиндров
2. Уплотнительные устройства
3. Комбинированное регулирование

Вариант 15
1. Гидравлические аккумуляторы
2. Объемное регулирование
3. Ограничители расхода

Контрольные вопросы и задания для проведения промежуточной аттестации
Тесты контроля качества усвоения дисциплины

1.Какой насос имеет число лопастей равным 3?
А) центробежный;
Б) осевой;
В) вихревой
2. В каких насосах рабочий орган совершает возвратно-поступательные

движения ?
А) поршневые;
Б) крыльчатые;
В) роторные
3. Какая форма лопастей в центробежных насосах наиболее применима ?
А) загнутые назад;
Б) заканчивающиеся радиально;
В) загнутые вперед



4. Какой из способов регулировки подачи и напора центробежных насосов
является наиболее простым и удобным ?

А) регулирование изменением частоты вращения;
Б) регулирование поворотными направляющими лопаток
В) регулирование дросселированием;

5. Какие два хода свершает поршневой насос ?
А) рабочий и холостой;
Б) всасывающий и нагнетательный;
В) основной и вспомогательный
6. В каких насосах происходит постоянное сообщение рабочей камеры со

входом и выходом ?
А) динамические;
Б) объемные
7.Как называют группу тел выделенных для термодинамических

исследований?
А) термодинамической системой;
Б) рабочим процессом;
В) термодинамической системой

8.Единицей количества вещества является?
А) грамм
Б) м3

В) моль
9.При постоянном давлении удельный объем газа изменяется прямо

пропорционально изменению абсолютных температур . О каком законе
термодинамики идет речь ?

А) закон Бойля – Мариотта
Б) закон Гей – Люссака
В) закон Шарля
10. Закон Дальтона справедлив для …
А) для идеальных газов
Б) для реальных газов
В) для газовой смеси
11. Как называется состояние системы, если параметры её не изменяются

с течение времени?
А) равновесное
Б) обратимое
В) эквивалентное
12. При работе двигателя как теплота превращается в работу ?
А) переходит полностью
Б) переходит частично
В) не переходит совсем
13. При подводе теплоты молекулы газа начинают хаотично двигаться.

Какой энергией они обладают ?
А) кинетической
Б) потенциальной

В) внутренней
14. Как называют переход термодинамической системы из одного

состояния в другое ?
А) термодинамический процессом
Б) рабочим процессом
В)термодинамической системой



15. В чем различие уравнения Клайперона от уравнения Клайперона -
Менделеева?

А) в уравнении Клайперона – Менделеева присутствуют поправочные
коэффициенты

Б) в уравнении Клайперона присутствует молярная масса
В) в уравнении Клайперона – Менделеева присутствует универсальная газовая

постоянная
16.При постоянной температуре произведение абсолютного давления на

удельный объем есть величина постоянная. О каком законе термодинамики идет
речь ?

А) закон Гей – Люссака
Б) закон Бойля – Мариотта
В) закон Шарля
17.При парциальном давлении какой объем занимает компонент смеси ?
А) находится во всем объеме
Б) занимает удельный объем
В) лишь частично находится в объеме
18.Чему равна работа газа ?
А) отношению количества теплоты, превращенной в работу к количеству

затраченной теплоты;
Б) произведению давления на изменение объема
В) произведению площади на пройденный путь
19.Число Рейнольдса ….
А) прямо пропорционально избыточному давлению;
Б) прямо пропорционально скоростному напору;
В) обратно пропорционально коэффициенту гидравлического трения
20. Как называют трубы, если высота выступов шероховатости больше

толщины пристеночного слоя ?
А) гидравлически шероховатыми
Б) гидравлически гладкими
В) Эквивалентно шероховатыми
21. Согласно уравнению неразрывности струи скорости потока обратно

пропорциональны площадям живых сечений. Это верно ?
А) да
Б) нет
22. Назовите единицы измерения пьезометрического, скоростного и

геометрического напоров?
А) м3

Б) м/с
В) м
23. Какой закон представляет собой запись сохранения уравнения Бернулли ?
А) закон сохранения кинетической энергии
Б) закон сохранения потенциальной энергии
В) закон сохранения механической энергии
24. Коэффициент Кориолиса – это коэффициент, определяющий среднюю

скорость в разных точках сечения. Для записи какой формулы он необходим ?
А) уравнения Бернулли
Б) уравнения неразрывности струи
В) формулы Дарси – Вейсбаха
25. Какой прибор применяют для измерения скорости потока ?
А) трубку Прандтля
Б) трубку Пито



В) пьезометр
26. Какая гидравлическая машина накапливает жидкость, поступающую от

насосов?
А) Гидравлический пресс
Б) Гидравлический аккумулятор
27. В чем сущность гидростатического парадокса?
А) Сила давления зависит от плотности жидкости
Б) Сила давления зависит от избыточного давления
В) Сила давления зависит от атмосферного давления
28. Чему равна вязкость воды?
А) больше 1
Б) меньше 1
В) равна 1
29.Как называется величина, обратная плотности жидкости?
А) удельным весом жидкости
Б) удельным объемом
В) вязкостью
30. Одним из основных физических свойств жидкости является?
А) кипение
Б) испарение
В) замерзание

Примерный перечень вопросов к экзамену по дисциплине
«Гидравлические и пневматические системы транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования»
1. Структурная схема гидропривода
2. Классификация и принцип работы гидроприводов
3. Преимущества и недостатки гидропривода
4. Характеристика рабочих жидкостей
5. Выбор и эксплуатация рабочих жидкостей
6. Гидравлические линии
7. Соединения
8. Расчет гидролиний
9. Гидравлические машины шестеренного типа
10. Пластинчатые насосы и гидромоторы
11. Радиально-поршневые насосы и гидромоторы
12. Аксиально-поршневые насосы и гидромоторы
13. Механизмы с гибкими разделителями
14. Классификация гидроцилиндров
15. Гидроцилиндры прямолинейного действия
16. Расчет гидроцилиндров
17. Поворотные гидроцилиндры
18. Золотниковые гидрораспределители
19. Крановые гидрораспределители
20. Клапанные гидрораспределители
21. Напорные гидроклапаны
22. Редукционный клапан
23. Обратные гидроклапаны
24. Ограничители расхода
25. Делители (сумматоры) потока
26. Дроссели и регуляторы расхода
27. Гидробаки и теплообменники



28. Фильтры
29. Уплотнительные устройства
30. Гидравлические аккумуляторы
31. Гидрозамки
32. Гидравлические реле давления и времени
33. Средства измерения
34. Классификация гидроусилителей
35. Гидроусилитель золотникового типа
36. Гидроусилитель с соплом и заслонкой
37. Гидроусилитель со струйной трубкой
38. Двухкаскадные усилители
39. Способы разгрузки насосов от давления
40. Дроссельное регулирование
41. Объемное регулирование
42. Комбинированное регулирование
43. Сравнение способов регулирования
44. Гидросистемы с регулируемым насосом и дросселем
45. Гидросистемы с двухступенчатым усилением
46. Гидросистемы непрерывного (колебательного) движения
47. Электрогидравлические системы с регулируемым насосом
48. Гидросистемы с двумя спаренными насосами
49. Питание одним насосом двух и несколько гидродвигателей
50. Общие сведения о применении газов в технике
51. Особенности пневматического привода, достоинства и недостатки
52. Течение воздуха
53. Подготовка сжатого воздуха
54. Исполнительные пневматические устройства
55. Монтаж объемных гидроприводов
56. Эксплуатация объемных гидроприводов в условиях низких температур
57. Основные неполадки в гидросистемах и способы их устранения

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний,
умений и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования

компетенций
Критерии оценки знаний студента на экзамене

Оценка «отлично» выставляется студенту, показавшему всесторонние,
систематизированные, глубокие знания учебной программы дисциплины и умение
уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и
правильное обоснование принятых решений.

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо знает материал,
грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но
допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить
с помощью дополнительных вопросов преподавателя.

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, показавшему
фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки
базовых понятий, нарушения логической последовательности в изложении программного
материала, но при этом он владеет основными разделами учебной программы,
необходимыми для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по
образцу в стандартной ситуации.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который не знает
большей части основного содержания учебной программы дисциплины, допускает грубые
ошибки в формулировках основных понятий дисциплины и не умеет использовать



полученные знания при решении типовых практических задач.

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования
для ОФО и ЗФО

- Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента не
менее чем 85% тестовых заданий;

- Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не
менее чем 70% тестовых заданий;

- Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа
студента не менее - 51%; .

- Оценка «неудовлетворительно» – выставляется при условии правильного
ответа студента менее чем на 50% тестовых заданий.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
«Гидравлические и пневматические системы транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования»

8.1 Основная литература

1. Ухин Б.В. Гидравлика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Б.В. Ухин. - М.:
ФОРУМ: Инфра-М, 2014. - 464 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа:
http://znanium.com/go.php?id=450853

2. Гидравлические и пневматические системы. Курс лекций [Электронный ресурс]:
учебно-методическое пособие / [сост.: М.А. Меретуков, З.К. Емтыль]. - Майкоп: А.А.
Григоренко, 2010. - 155 с. - Режим доступа:
http://mark.nbmgtu.ru/libdata.php?id=1000047344

3. Лепешкин, А.В. Гидравлика и гидропневмопривод. Гидравлические машины и
гидропневмопривод [Электронный ресурс]: учебник / А.В. Лепешкин, А.А.
Михайлин, А.А. Шейпак. - М.: ИНФРА-М, 2020. - 446 с. - ЭБС «Znanium.com» -
Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1045211

4. Ухин, Б.В. Гидравлические машины. Насосы, вентиляторы, компрессоры и
гидропривод [Электронный ресурс]: учебное пособие / Б.В. Ухин. - М.: ФОРУМ:
ИНФРА-М, 2017. - 320 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа:
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=780644

5. Лепешкин, А.В. Гидравлика и гидропневмопривод. Гидравлические машины и
гидропневмопривод [Электронный ресурс]: учебник / А.В. Лепешкин, А.А.
Михайлин, А.А. Шейпак. - М.: ИНФРА-М, 2017. - 446 с. - ЭБС «Znanium.com» -
Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=548219

8.2 Дополнительная литература

1. Чмиль, В.П. Гидропневмопривод транспортно-технологических машин
[Электронный ресурс]: учебное пособие / В.П. Чмиль. - СПб.: Санкт-Петербургский
государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. - 221 c. -
ЭБС «IPRbooks» - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63625.html

2. Основы гидропривода машин. Ч. 1 [Электронный ресурс]: учебное пособие / Гринчар
Н.Г., Зайцева А.А. - Москва: УМЦ ЖДТ, 2016. - 442 с - ЭБС «Znanium.com» - Режим
доступа: https://new.znanium.com/catalog/document?id=50427

3. Гринчар, Н.Г. Основы гидропривода машин. Ч. 2 [Электронный ресурс]: учебное
пособие / Гринчар Н.Г., Зайцева А.А. - Москва: УМЦ ЖДТ, 2016. - 565 с. - ЭБС
«Znanium.com» - Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/document?id=120398

http://znanium.com/go.php?id=450853
http://mark.nbmgtu.ru/libdata.php?id=1000047344
http://znanium.com/catalog/product/1045211
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=780644
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=548219
http://www.iprbookshop.ru/63625.html
https://new.znanium.com/catalog/document?id=50427
https://new.znanium.com/catalog/document?id=120398


4. Мандраков, Е.А. Динамика гидросистем [Электронный ресурс]: монография / Е.А.
Мандраков, А.А. Никитин. - М.: ИНФРА-М; Красноярск: Сибирский федеральный
ун-т, 2014. - 128 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа:
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374598

5. Гидравлика гидромашины и гидропневмопривод: учебное пособие / под ред. С.П.
Стесина. - М.:Академия, 2007. - 336 с.

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет»

- Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим
доступа: https://mkgtu.ru/

- Официальный сайт Правительства Российской Федерации. [Электронный ресурс]:
Режим доступа: http://www.government.ru

- Информационно-правовой портал «Гарант» [Электронный ресурс]: Режим
доступа: http://www.garant.ru/

- Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа:
http://elibrary.ru/

- Электронный каталог библиотеки – Режим доступа: //
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2;

- Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа:
http://window.edu.ru/

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374598
https://mkgtu.ru/
http://www.government.ru
http://www.garant.ru/
http://www.elibrary.ru
http://elibrary.ru/
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2
http://window.edu.ru/


1. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
Учебно-методические материалы по лекциям дисциплины «Гидравлические и пневматические системы транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования»
Раздел / Тема

с указанием основных учебных элементов
(дидактических единиц)

Методы
обучения

Способы
(формы)
обучения

Средства
обучения

Формируемые компетенции

Тема 1.Общая характеристика гидропривода
Структурная схема гидропривода. Классификация и
принцип работы гидроприводов. Преимущества и
недостатки гидропривода. Гидравлические машины и
передачи.

лекция,
проблемное
изложение

изучение
нового
учебного
материалы

устная
речь

готовность к участию в составе коллектива
исполнителей к разработке проектно-
конструкторской документации по
созданию и модернизации систем и
средств эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов
(ПК-1)

Тема 2.Рабочие жидкости для гидросистем.
Гидравлические линии. Характеристика рабочих
жидкостей. Выбор и эксплуатация рабочих жидкостей.
Гидравлические линии. Соединения. Расчет гидролиний.

лекция,
приобретение
знаний

изучение
нового
учебного
материала

устная
речь

готовность к участию в составе коллектива
исполнителей к разработке проектно-
конструкторской документации по
созданию и модернизации систем и
средств эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов
(ПК-1)

Тема 3.Насосы и гидромоторы
Основные термины и определения. Гидравлические
машины шестеренного типа. Пластинчатые насосы и
гидромоторы. Радиально-поршневые насосы и
гидромоторы. Аксиально-поршневые насосы и
гидромоторы.

лекция,
проблемное
изложение

изучение
нового
учебного
материала

устная
речь

готовность к участию в составе коллектива
исполнителей к разработке проектно-
конструкторской документации по
созданию и модернизации систем и
средств эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов
(ПК-1)

Тема 4.Гидроцилиндры
Механизмы с гибкими разделителями. Классификация
гидроцилиндров.
Гидроцилиндры прямолинейного действия. Расчет
гидроцилиндров. Поворотные гидроцилиндры.

лекция,
проблемное
изложение,
объяснительно
иллюстративн
ый

изучение
нового
материала

устная
речь

готовность к участию в составе коллектива
исполнителей к разработке проектно-
конструкторской документации по
созданию и модернизации систем и
средств эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов



Раздел / Тема
с указанием основных учебных элементов

(дидактических единиц)

Методы
обучения

Способы
(формы)
обучения

Средства
обучения

Формируемые компетенции

(ПК-1)

Тема 5.Гидрораспределители
Общие сведения. Золотниковые гидрораспределители.
Крановые гидрораспределители. Клапанные
гидрораспределители.

лекция,
проблемное
изложение,
объяснительно
иллюстративн
ый

изучение
нового
материала

устная
речь

готовность к участию в составе коллектива
исполнителей к разработке проектно-
конструкторской документации по
созданию и модернизации систем и
средств эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов
(ПК-1)

Тема 6.Регулирующая и направляющая гидроаппаратура
Общие сведения о гидроаппаратуре. Напорные
гидроклапаны. Обратные гидроклапаны. Ограничители
расхода. Делители (сумматоры) потока. Дроссели и
регуляторы расхода.

лекция,
проблемное
изложение,
объяснительно
иллюстративн
ый

изучение
нового
материала

устная
речь

готовность к участию в составе коллектива
исполнителей к разработке проектно-
конструкторской документации по
созданию и модернизации систем и
средств эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов
(ПК-1)

Тема 7.Вспомогательные устройства гидросистем
Гидробаки и теплообменники. Фильтры. Уплотнительные
устройства. Гидравлические аккумуляторы. Гидрозамки.
Гидравлические реле давления и времени. Средства
измерения.

лекция,
приобретение
знаний

изучение
нового
материала

устная
речь

готовность к участию в составе коллектива
исполнителей к разработке проектно-
конструкторской документации по
созданию и модернизации систем и
средств эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов
(ПК-1)

Тема 8.Гидравлические следящие приводы
(гидроусилители)
Общие сведения. Классификация гидроусилителей.
Гидроусилитель золотникового типа. Гидроусилитель с
соплом и заслонкой. Гидроусилитель со струйной трубкой.
Двухкаскадные усилители.

лекция,
приобретение
знаний

изучение
нового
материала

устная
речь

готовность к участию в составе коллектива
исполнителей к разработке проектно-
конструкторской документации по
созданию и модернизации систем и
средств эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов



Раздел / Тема
с указанием основных учебных элементов

(дидактических единиц)

Методы
обучения

Способы
(формы)
обучения

Средства
обучения

Формируемые компетенции

(ПК-1)

Тема 9.Системы разгрузки насосов и регулирования
гидродвигателей
Способы разгрузки насосов от давления. Дроссельное
регулирование. Объемное регулирование.
Комбинированное регулирование. Сравнение способов
регулирования.

лекция,
приобретение
знаний

изучение
нового
материала

устная
речь

готовность к участию в составе коллектива
исполнителей к разработке проектно-
конструкторской документации по
созданию и модернизации систем и
средств эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов
(ПК-1)

Тема 10.Схемы типовых гидросистем
Гидросистемы с регулируемым насосом и дросселем.
Гидросистемы с двухступенчатым усилением.
Гидросистемы непрерывного (колебательного) движения.
Электрогидравлические системы с регулируемым насосом.
Гидросистемы с двумя спаренными насосами. Питание
одним насосом двух и несколько гидродвигателей.

лекция,
приобретение
знаний

изучение
нового
материала

устная
речь

готовность к участию в составе коллектива
исполнителей к разработке проектно-
конструкторской документации по
созданию и модернизации систем и
средств эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов
(ПК-1)

Тема 11.Пневматический привод
Общие сведения о применении газов в технике.
Особенности пневматического привода, достоинства и
недостатки. Истечение газа из резервуара.
Исполнительные пневматические устройства,
распределительная и регулирующая аппаратура.
Пневмоприводы транспортно-технологических машин.

лекция,
приобретение
знаний

изучение
нового
материала

устная
речь

готовность к участию в составе коллектива
исполнителей к разработке проектно-
конструкторской документации по
созданию и модернизации систем и
средств эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов
(ПК-1)

Тема 12.Монтаж и эксплуатация объемных гидроприводов
Монтаж объемных гидроприводов. Эксплуатация
объемных гидроприводов в условиях низких температур.
Основные неполадки в гидросистемах и способы их
устранения. Особенности конструкции и расчетов на
безопасность, прочность, надежность и
производительность схем воздухо- и водоснабжения

лекция,
приобретение
знаний

изучение
нового
материала

устная
речь

готовность к участию в составе коллектива
исполнителей к разработке проектно-
конструкторской документации по
созданию и модернизации систем и
средств эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов
(ПК-1)



Раздел / Тема
с указанием основных учебных элементов

(дидактических единиц)

Методы
обучения

Способы
(формы)
обучения

Средства
обучения

Формируемые компетенции

предприятий транспорта, их эксплуатация и
обслуживание.



Учебно-методические материалы по практическим (семинарским) занятиям дисциплины
Гидравлические и пневматические системы транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

Раздел / Тема
с указанием основных учебных

элементов (дидактических единиц)

Наименование практического занятия Методы
обучения

Способы (формы)
обучения

Средства
обучения

Тема 1. Общая характеристика
гидропривода

Преимущества и недостатки
гидропривода. Гидравлические
машины и передачи.

Исследование вопроса,
составление конспекта

формирование и
совершенствование
знаний

Контрольная
работа, тесты

Тема 3. Насосы и гидромоторы Гидравлические машины
шестеренного типа. Пластинчатые
насосы и гидромоторы.

Исследование вопроса,
составление конспекта

формирование и
совершенствование
знаний

Контрольная
работа, тесты

Тема 4. Гидроцилиндры Расчет гидроцилиндров. Исследование вопроса,
составление конспекта

формирование и
совершенствование
знаний

Контрольная
работа, тесты

Тема 6. Регулирующая и
направляющая гидроаппаратура

Обратные гидроклапаны.
Ограничители расхода.

Исследование вопроса,
составление конспекта

формирование и
совершенствование
знаний

Контрольная
работа, тесты

Тема 7. Вспомогательные
устройства гидросистем

Гидравлические реле давления и
времени. Средства измерения.

Исследование вопроса,
составление конспекта

формирование и
совершенствование
знаний

Контрольная
работа, тесты

Тема 9. Системы разгрузки насосов
и регулирования гидродвигателей

Способы разгрузки насосов от
давления.
Сравнение способов регулирования.

Исследование вопроса,
составление конспекта

формирование и
совершенствование
знаний

Контрольная
работа, тесты

Тема 10. Схемы типовых
гидросистем

Электрогидравлические системы с
регулируемым насосом.

Исследование вопроса,
составление конспекта

формирование и
совершенствование
знаний

Контрольная
работа, тесты

Тема 11. Пневматический привод Особенности пневматического
привода, достоинства и недостатки.

Исследование вопроса,
составление конспекта

формирование и
совершенствование
знаний

Контрольная
работа, тесты

Тема 12. Монтаж и эксплуатация
объемных гидроприводов

Эксплуатация объемных
гидроприводов в условиях низких
температур.

Исследование вопроса,
составление конспекта

формирование и
совершенствование
знаний

Контрольная
работа, тесты

http://gidravl.narod.ru/obshhar.html
http://gidravl.narod.ru/obshhar.html
http://gidravl.narod.ru/nasosmot.html
http://gidravl.narod.ru/nasosmot.html
http://gidravl.narod.ru/nasosmot.html
http://gidravl.narod.ru/nasosmot.html
http://gidravl.narod.ru/regulnap.html
http://gidravl.narod.ru/regulnap.html
http://gidravl.narod.ru/vspomystr.html
http://gidravl.narod.ru/vspomystr.html
http://gidravl.narod.ru/vspomystr.html
http://gidravl.narod.ru/sistemraz.html
http://gidravl.narod.ru/sistemtip.html
http://gidravl.narod.ru/sistemtip.html
http://gidravl.narod.ru/pnevpriv.html
http://gidravl.narod.ru/pnevpriv.html
http://gidravl.narod.ru/motnexp.html
http://gidravl.narod.ru/motnexp.html
http://gidravl.narod.ru/motnexp.html




10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении
образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного
обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине позволяют:

- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации
посредством использования презентаций, учебных фильмов;

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;
- автоматизировать расчеты аналитических показателей, предусмотренные

программой научно-исследовательской работы;
- автоматизировать поиск информации посредством использования
справочных систем.

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения

Наименование программного
обеспечения, производитель

Реквизиты подтверждающего документа
(№ лицензии, дата приобретения, срок
действия)

Microsoft Office Word 2010 Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO
(14.0.6024.1000)
02260-018-0000106-48095

Kaspersky Anti-virus 6/0 № лицензии 26FE-000451-5729СF81 Срок
лицензии 07.02.2020

Adobe Reader 9 Бесплатно, 01.02.2019,
K-Lite Codec Pack, Codec Guide Бесплатно, 01.02.2019, бессрочный
OCWindows7 Профессиональная,
MicrosoftCorp.

№ 00371-838-5849405-85257, 23.01.2012,
бессрочный

7-zip.org GNU LGPL
Офисный пакет WPSOffice Свободно распространяемое ПО

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем
Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен

индивидуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам:
1. Электронная библиотечная система «Консультант студента»

(http://www.studentlibrary.ru/)
2. Электронная библиотечная система «Консультант врача»

(http://www.studentlibrary.ru/)
3. Электронная библиотечная система «IPRbooks» (http://www.iprbookshop.ru/)
4. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» (http://www.znanium.com).
Для обучающихся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим

современным профессиональным базам данных, информационным справочным и
поисковым системам:

1. Консультант Плюс – справочная правовая система (http://сonsultant.ru)
2. Web of Science (WoS) (http://apps.webofknowledge.com)
3. Научная электронная библиотека (НЭБ) (http://www.elibrary.ru)
4. Электронная Библиотека Диссертаций (https://dvs.rsl.ru)
5. КиберЛенинка (http://cyberleninka.ru)
6. Национальная электронная библиотека (http://нэб.рф)

http://www.iprbookshop.ru/81038.html


11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления
образовательного процесса по дисциплине

Наименования специальных
помещений и помещений

для самостоятельной работы

Оснащенность специальных
помещений и помещений для

самостоятельной работы

Перечень лицензионного
программного обеспечения.
Реквизиты подтверждающего

документа
Специальные помещения

Учебная аудитория
лекционного типа, занятий
семинарского типа,
групповых и
индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и
промежуточной
аттестации: ауд. 2-37
Учебные аудитории для
самостоятельной работы
обучающихся:
Кабинет дипломного и
курсового проектирования:
ауд. 2-45
Кабинет кафедры сервиса
транспортных и
технологических машин и
оборудования: ауд. 2-42б
Лаборатория
технологических
процессов обслуживания и
ремонта автомобилей:
Корпус 8 бокс-1
Помещение для хранения и
профилактического
обслуживания учебного
оборудования: научно-
технический центр
«САПСАН»

Учебная мебель для
аудиторий на 48
посадочных мест, доска,
рабочее место
преподавателя, учебные
наглядные пособия,
справочная литература,
переносное
мультимедийное
оборудование
Учебная мебель для
аудиторий на 16
посадочных мест,
оборудование,
компьютерное оснащение
на 12 компьютеров,
программное обеспечение
общего назначения,
локальная сеть, экран,
проектор Компьютеры,
оргтехника, плакаты,
стенды, пособия,
литература по профилю,
справочники,
профессиональные
программы.
Стенд шиномонтажный
грузовой, стенд
балансировочный, ресивер,
компрессор, подъемник
гидравлический
двухстоечный, подъемник
гидравлический
четырехстоечный, пресс
гидравлический,
диагностический сканер,
прибор регулировки
развала-схождения
(модернизация
производства, внедрение
новых технологий ремонта
и технического
обслуживания

Свободно
распространяемое
(бесплатное не требующее
лицензирования)
программное обеспечение:
1. Операционная система
на базе Linux;
2. Офисный пакет Open
Office;
3. Графический пакет
Gimp;
4. Векторный редактор
Inkscape;
Антивирусные программы:
Kaspersky Endpoint Security
- № лицензии
17E0-160128-131746-407-72.
Количество: 400 рабочих
мест. Срок действия 1 год.



автомобилей)
Помещения для самостоятельной работы

Читальный зал ФГБОУ
ВО «МГТУ»: ул.
Первомайская, 191, 3
этаж.

Читальный зал имеет 150
посадочных мест,
компьютерное оснащение с
выходом в Интернет на 30
посадочных мест; оснащен
специализированной
мебелью (столы, стулья,
шкафы, шкафы
выставочные), стационарное
мультимедийное
оборудование, оргтехника
(принтеры, сканеры,
ксероксы)

Свободно распространяемое
(бесплатное не требующее
лицензирования)
программное обеспечение:
1. Операционная система на
базе Linux;
2. Офисный пакет Open
Office;
3. Графический пакет Gimp;
4. Векторный редактор
Inkscape;
Антивирусные программы:
Kaspersky Endpoint Security -
№ лицензии
17E0-160128-131746-407-72.
Количество: 400 рабочих
мест. Срок действия 1 год.



12. Дополнения и изменения в рабочей программе
за ________/________ учебный год

В рабочую программу
(наименование дисциплины)

для направления (специальности)
(номер направления (специальности)

вносятся следующие дополнения и изменения:

Дополнения и изменения внес
(должность, Ф.И.О., подпись)

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры
_

(наименование кафедры)

«____»___________________20__г.

Заведующий кафедрой __________________ _____________
(подпись) (Ф.И.О.)
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