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1. Цели и задачи освоения дисциплины 
 
Цели изучения курса: 
–  изучить основы инженерно-физических свойств технических систем, уметь 

находить эффективные способы повышения работоспособности узлов и механизмов 
машин и оборудования. 

Задачи курса: 
- ознакомить будущих специалистов с основными требованиями к конструкции 

автомобилей и автопоездов, их технико-экономической и эксплуатационной оценкой, 
развить навыки  критического анализа новых конструкций; 

- понятия и определения теории надежности. 
 
2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 
 
Дисциплина входит в перечень курсов базовой части профессионального цикла 

ООП. Для изучения дисциплины необходимы глубокие знания социально-экономических 
и гуманитарных дисциплин, общепрофессиональных и специальных дисциплин, таких 
как: 

Сопротивление материалов - особенности поведения металлов при различных 
условиях нагружения и работы. 

Материаловедение - свойства и область применения машиностроительных 
материалов; виды термической обработки металлов. 

Химия - химические основы протекания процессов в узлах и агрегатах автомобиля. 
Технологические процессы в машиностроении - основные технологические 

процессы  машиностроительного производства. 
 
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины 
 
Дисциплина входит в перечень курсов базовой части профессионального цикла 

ООП.  
В результате освоения дисциплины «Основы работоспособности технических 

систем» у обучающегося формируются следующие обще профессиональные компетенции 
(ОПК) и профессиональные (ПК) компетенции (или их элементы), предусмотренные 
ФГОС ВО: ОПК-2 владение научными основами технологических процессов в области 
эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов; ОПК-3 готовность 
применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, 
инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения 
технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических 
машин и комплексов; ПК-15 владение знаниями технических условий и правил 
рациональной эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и 
оборудования, причин и последствий прекращения их работоспособности. 

 
В результате изучения дисциплины бакалавр должен обладать следующими 

компетенциями: 
знать: 
 - основные научные основы технологических процессов, на которых основаны 

принципы действия объектов профессиональной деятельности; 
- основные физические законы, явления и процессы, на которых основаны 

принципы действия объектов профессиональной деятельности; 
- систему обеспечения работоспособности транспортной техники. 



уметь:  
- критически воспринимать, анализировать и оценивать историческую 

информацию, факторы и механизмы исторических изменений; 
- использовать понятийный аппарат экономической науки для описания 

экономических и финансовых процессов; 
- использовать  технические условия и правила рациональной эксплуатации  

транспортной техники в  целях обеспечения её работоспособности. 
владеть:  
-навыками математического описания физических процессов и решения типовых 

задач в рамках профессиональной деятельности, методами математического анализа и 
моделирования, теоретического и экспериментального исследования; 

- навыками математического описания физических процессов и решения типовых 
задач в рамках профессиональной деятельности, методами математического анализа и 
моделирования, теоретического и экспериментального исследования; 

- навыками  рациональной эксплуатации транспортной техники. 
4. Объем дисциплины и виды учебной работы 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144часа). 
4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы для ОФО 

Вид учебной работы Всего 
часов/з.е. 

Семестры 
7 

Аудиторные занятия (всего) 68,35/1,9 68,35/1,9 
В том числе:   
Лекции (Л) 34/0,94 34/0,94 
Практические занятия (ПЗ) 34/0,94 34/0,94 
Семинары (С)   
Лабораторные работы (ЛР)   
Контактная работа в период  аттестации (КРАт) 0,35 0,35 
Самостоятельная работа под руководством преподавателя 
(СРП) 

  

Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 40/1,11 40/1,11 
В том числе:   
Курсовой проект (работа)   
Расчетно-графические работы   
доклад 3/0,08 3/0,08 
Другие виды СРС (если предусматриваются, приводится 
перечень видов СРС) 
1. Составление плана-конспекта 
2. Реферирование статей 
3. Составление картотеки 
4. Работа с источником 

 
 

17/0,47 
 

4/0,11 
16/0,44 

 
 

17/0,47 
 

4/0,11 
16/0,44 

Форма промежуточной аттестации: 
экзамен 

35,65/1,0 35,65/1,0 

Общая трудоемкость 144/4 144/4 
 

4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы для ЗФО 

Вид учебной работы Всего 
часов/з.е. 

Семестры 
7 

Аудиторные занятия (всего) 14,35/0,39 18,35/0,51 
В том числе:   
Лекции (Л) 8/0,22 6/0,17 
Практические занятия (ПЗ) 4/0,11 6/0,17 



Семинары (С)   
Лабораторные работы (ЛР) 2/0,055 6/0,17 
Контактная работа в период  аттестации (КРАт) 0,35 0,35 
Самостоятельная работа под руководством преподавателя 
(СРП) 

  

Самостоятельная работа студентов (СРС) (всего) 121/3,36  117/3,25   
В том числе:   
Курсовой проект (работа)   
Расчетно-графические работы   
доклад 24/0,67 24/0,67 
Другие виды СРС (если предусматриваются, приводится 
перечень видов СРС) 
1. Составление плана-конспекта 
2. Реферирование статей 
3. Подготовка творческого эссе. 

 
 

43/1,19 
27/0,75 
27/0,75 

 
 

39/1,08 
27/0,75 
27/0,75 

Форма промежуточной аттестации: 
экзамен 

8,65 8,65 

Общая трудоемкость 144/4 144/4 
 



5. Структура и содержание дисциплины 
5.1. Структура дисциплины для студентов ОФО 

№ 
п/
п 

Раздел дисциплины Неделя 
семестра 

Виды учебной работы, включая самостоятельную и трудоемкость (в часах) Формы текущего контроля  
успеваемости 

(по неделям семестра) 
Форма промежуточной 

аттестации 
(по семестрам) 

Л С/ПЗ ЛР СРС 

К
РА

т 

С
РП

 

К
он

тр
ол

ь 
 

1. Вступительная 
лекция. Предмет, 
цели и задачи курса: 
«Основы 
работоспособности 
технических 
систем». 

1 
2 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 

4 
 
 
 
 

   Фронтальный опрос 

Раздел 1 Работоспособность и надежность машин 
 

2. Законы, 
отражающие 
изменение и 
прекращение 
работоспособности 
транспортных 
систем. Физическая 
сущность законов, 
отражающих 
изменение 
работоспособности 
транспортных 
систем. 

3 
 
 

4 
 
 

4 
 
 

- 
 

6 
 
 

   

Фронтальный опрос, 
Обсуждение докладов, 
защита практических работ 

3. Понятия об отказах 
и неисправностях 
Характеристики 

5 4 4 - 4 
   Обсуждение докладов, 

защита практических работ 



восстановления, их 
получение и 
практическое 
применение 

4. Методы оценки 
эксплуатационной 
надежности 
Технические и 
технико-
экономические 
критерии оценки и 
прогнозирования 
 

7 4 4 - 6 

   

Промежуточное 
тестирование, обсуждение 
докладов, защита 
практических работ  
 

Раздел II. Нагрузки в машинах 

5. Надежность систем 
Методы 
обеспечения 
безотказной работы 
систем 

9 4 4 - 4 

   Опрос по вопросам для 
самостоятельного 
изучения, защита 
практических работ 

6. 
Концентрация 
нагрузки и пути ее 
уменьшения 
Нагрузки и основы 
расчета.  
Концентрация 
нагрузки и пути ее 
уменьшения. 

11 4 4 - 4 

   

Фронтальный опрос, 
тестирование, защита 
практических работ  

7. Методы снижения 
нагрузок. 
Уменьшение 
внешнего 
воздействия. 

13 4 4 - 4 

   Промежуточное 
тестирование, 
фронтальный опрос, 
защита практических 
работ 



 

Раздел III. Факторы, определяющие надежность оборудования 
8. Совершенствование 

схемы машины 
(уменьшение 
внутренних 
воздействий). 
Факторы, 
определяющие 
надежность 
оборудования 

15 4 4 - 4 

   

Промежуточное 
тестирование, 
фронтальный опрос, 
защита практических 
работ 

9. Избирательный 
перенос в узлах 
трения машин. 
Повышение 
износостойкости 
деталей машин 
использованием 
эффекта 
избирательного 
переноса. 

16-17 4 4 - 4 

   

Промежуточное 
тестирование, 
фронтальный опрос, 
защита практических 
работ 

 Промежуточная 
аттестация. 

18 
     0,35  35,65 Экзамен в устной форме 

 ИТОГО:  34 34 - 40 0,35  35,65  

 



5.2. Структура дисциплины для студентов ЗФО 

№ 
п/п Раздел дисциплины 

Неделя 
семестр

а 

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную и трудоемкость (в 

часах) 

Л С/П
З ЛР СРС 

К
РА

т 

С
РП

 

ко
нт

ро
ль

 

1. Вступительная лекция. Предмет, цели 
и задачи курса: «Основы 
работоспособности технических 
систем». 

1 - 
 
 

- 
 
 

- 
 
 

6 
 
 

   

2. Законы, отражающие изменение и 
прекращение работоспособности 
транспортных систем. Физическая 
сущность законов, отражающих 
изменение работоспособности 
транспортных систем. 

3 
 
 

2 
 
 

2 
 
 

- 
 

10 
 
 

   

3. Понятия об отказах и неисправностях 
Характеристики восстановления, их 
получение и практическое 
применение 

5 - - - 10 

   

4. Методы оценки эксплуатационной 
надежности 
Технические и технико-
экономические критерии оценки и 
прогнозирования 

7 2 - - 16 

   

5. Надежность систем 
Методы обеспечения безотказной 
работы систем 

9 - 2 - 16 
   

6. 
Концентрация нагрузки и пути ее 
уменьшения 
Нагрузки и основы расчета.  
Концентрация нагрузки и пути ее 
уменьшения. 

11 2 - 2 12 

   

7. Методы снижения нагрузок. 
Уменьшение внешнего воздействия. 13 - - - 16    

8. Совершенствование схемы машины 
(уменьшение внутренних 
воздействий). 
Факторы, определяющие надежность 
оборудования 

15 - 2 - 16 

   

9. Избирательный перенос в узлах 
трения машин. Повышение 
износостойкости деталей машин 
использованием эффекта 
избирательного переноса. 

17 2 - - 20 

   

 Промежуточная аттестация: 
Экзамен в устной форме 18     0,35  8,65 

 ИТОГО:  8 4 2 121 0,35  8,65 



5.3. Содержание разделов дисциплины Б1.В.11 «Основы работоспособности технических систем», образовательные технологии 
Лекционный курс 

№№ п/п Наименование темы 
дисциплины 
 

Трудоемкость 
(часы/зач. ед.) 

Содержание  Формируемые 
компетенции 

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть) 

Образовательные 
технологии 

ОФО ЗФО 

Тема 1. Введение. Предмет, цели и 
задачи курса: «Основы 
работоспособности 
технических систем».  

2/0,055  Введение Роль и 
значение 
дисциплины 
«Основы 
работоспособности 
технических 
систем» 

ОПК-2, 
ОПК-3, 
ПК-15 

Знать: основные научные основы 
технологических процессов, на которых 
основаны принципы действия объектов 
профессиональной деятельности. 
Уметь: применять методы научных 
исследований в области эксплуатации 
транспортно-технологических машин и 
комплексов  
Владеть: навыками математического 
описания физических процессов и 
решения типовых задач в рамках 
профессиональной деятельности, 
методами математического анализа и 
моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования. 
 

Слайд-лекция, лекция 
беседа 

 Раздел I Состояние и пути развития инфраструктуры предприятий АТП 
Тема 2 Основные понятия 

надежности     
2/0,055 2/0,055 Законы, 

отражающие 
изменение и 
прекращение 
работоспособности 
транспортных 
систем. 
Физическая 
сущность законов, 
отражающих 
изменение 
работоспособностан
спортных систем  

ОПК-2, 
ОПК-3, 
ПК-15 
 

Знать: основные физические законы, 
явления и процессы, на которых 
основаны принципы действия объектов 
профессиональной деятельности. 
Уметь: применять методы анализа и 
моделирования, проведения инженерных 
измерений и научных исследований, 
логически верно и аргументировано 
защищать результаты своих 
исследований, использовать для решения 
прикладных задач соответствующий 
физико-математический аппарат. 
Владеть: навыками математического 
описания физических процессов и 
решения типовых задач в рамках 
профессиональной деятельности, 
методами математического анализа и 

Слайд-лекция, 
использование 
методов проблемного 
изложения материала 
 



№№ п/п Наименование темы 
дисциплины 
 

Трудоемкость 
(часы/зач. ед.) 

Содержание  Формируемые 
компетенции 

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть) 

Образовательные 
технологии 

ОФО ЗФО 

моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования. 

Тема 3 Показатели надежности 2/0,055  Понятия об отказах 
и неисправностях 
Характеристики 
восстановления, их 
получение и 
практическое 
применение. 

ОПК-2, 
ОПК-3, 
ПК-15 

Знать:  систему обеспечения 
работоспособности транспортной 
техники  
Уметь: использовать  технические 
условия и правила рациональной 
эксплуатации  транспортной техники в  
целях обеспечения её работоспособности  
Владеть: навыками  рациональной 
эксплуатации транспортной техники 

Слайд-лекция, 
использование 
методов проблемного 
изложения материала 
 

Тема 4 Нагрузки в машинах 2/0,055 2/0,055 Методы 
обеспечения 
безотказной работы 
систем 
Методы оценки 
эксплуатационной 
надежности 
Технические и 
технико-
экономические 
критерии оценки и 
прогнозирования 

ОПК-2, 
ОПК-3, 
ПК-15 

Знать:  систему обеспечения 
работоспособности транспортной 
техники  
Уметь: использовать  технические 
условия и правила рациональной 
эксплуатации  транспортной техники в  
целях обеспечения её работоспособности  
Владеть: навыками  рациональной 
эксплуатации транспортной техники 

Слайд-лекция, лекция 
беседа 

 Раздел II. Нагрузки в машинах 
Тема 5 Нагрузки в машинах 4/0,11 2/0,055 Требования к 

промышленности по 
обеспечению 
эксплуатационной 
надежности. 
Система и 
нормативы 
технического 
обслуживания и 
ремонта 
автомобилей 

ОПК-2, 
ОПК-3, 
ПК-15 

Знать: основные физические законы, 
явления и процессы, на которых 
основаны принципы действия объектов 
профессиональной деятельности. 
Уметь: применять методы анализа и 
моделирования, проведения инженерных 
измерений и научных исследований, 
логически верно и аргументировано 
защищать результаты своих 
исследований, использовать для решения 
прикладных задач соответствующий 

Слайд-лекция, 
использование 
методов проблемного 
изложения материала 
 



№№ п/п Наименование темы 
дисциплины 
 

Трудоемкость 
(часы/зач. ед.) 

Содержание  Формируемые 
компетенции 

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть) 

Образовательные 
технологии 

ОФО ЗФО 

физико-математический аппарат. 
Владеть: навыками математического 
описания физических процессов и 
решения типовых задач в рамках 
профессиональной деятельности, 
методами математического анализа и 
моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования. 

Тема 6 Концентрация нагрузки и 
пути ее уменьшения 

2/0,055  Нагрузки и основы 
расчета.  
Концентрация 
нагрузки и пути ее 
уменьшения 
Методы снижения 
нагрузок. 
Уменьшение 
внешнего 
воздействия. 

ОПК-2, 
ОПК-3, 
ПК-15 

Знать: основные физические законы, 
явления и процессы, на которых 
основаны принципы действия объектов 
профессиональной деятельности. 
Уметь: применять методы анализа и 
моделирования, проведения инженерных 
измерений и научных исследований, 
логически верно и аргументировано 
защищать результаты своих 
исследований, использовать для решения 
прикладных задач соответствующий 
физико-математический аппарат. 
Владеть: навыками математического 
описания физических процессов и 
решения типовых задач в рамках 
профессиональной деятельности, 
методами математического анализа и 
моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования. 

Слайд-лекция, лекция 
беседа 

 Раздел III. Факторы, определяющие надежность оборудования 



№№ п/п Наименование темы 
дисциплины 
 

Трудоемкость 
(часы/зач. ед.) 

Содержание  Формируемые 
компетенции 

Результаты освоения 
(знать, уметь, владеть) 

Образовательные 
технологии 

ОФО ЗФО 

Тема 7 Композиционные 
материалы 

2/0,055 2/0,055 Совершенствование 
схемы машины 
(уменьшение 
внутренних 
воздействий). 
Применение 
специальных 
антивибрационных 
устройств 
Факторы, 
определяющие 
надежность 
оборудования 

ОПК-2, 
ОПК-3, 
ПК-15 

Знать:  систему обеспечения 
работоспособности транспортной 
техники  
Уметь: использовать  технические 
условия и правила рациональной 
эксплуатации  транспортной техники в  
целях обеспечения её работоспособности  
Владеть: навыками  рациональной 
эксплуатации транспортной техники 

Слайд-лекция, 
использование 
методов проблемного 
изложения материала 

Тема 8 Избирательный перенос 2/0,055  Избирательный 
перенос в узлах 
трения машин. 
Повышение 
износостойкости 
деталей машин 
использованием 
эффекта 
избирательного 
переноса. 

ОПК-2, 
ОПК-3, 
ПК-15 

Знать: основные физические законы, 
явления и процессы, на которых 
основаны принципы действия объектов 
профессиональной деятельности. 
Уметь: применять методы анализа и 
моделирования, проведения инженерных 
измерений и научных исследований, 
логически верно и аргументировано 
защищать результаты своих 
исследований, использовать для решения 
прикладных задач соответствующий 
физико-математический аппарат. 
Владеть: навыками математического 
описания физических процессов и 
решения типовых задач в рамках 
профессиональной деятельности, 
методами математического анализа и 
моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования. 

Слайд-лекция, 
использование 
методов проблемного 
изложения материала 
 

 
 

ИТОГО 34/0,94 8/0,22     



5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и 
объем в часах 
№  
п/п 

№ раздела, темы 
дисциплины 

Наименование практических 
и семинарских занятий 

Объем в часах /  
трудоемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 
 

1. 
Основные понятия 
надежности     Определение износа пар трения 4 0,11 

  

2. 
Показатели надежности 
 

Расчет надежности изделий при 
основном соединении 
элементов 

4 0,11 
2 0,055 

4. Надежность систем  Методы обеспечения 
безотказной работы систем 2 0,055   

5. Концентрация нагрузки и 
пути ее уменьшения Нагрузки и основы расчета 3 0,11 2 0,055 

6. Композиционные 
материалы 

Совершенствование схемы 
машины 2 0,055   

7. 
Детали машин из 
пластмасс 

Детали машин из пластмасс. 
Основные эксплуатационные 
свойства пластмасс 

2 0,055 
2 0,055 

 Итого  17 0,47 6 0,17 
 

5.5. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 
№  
п/п 

№ раздела 
дисциплины 

Наименование 
лабораторных работ  

Объем в часах / 
трудоемкость в 

з.е. 
ОФО ЗФО 

1. Надежность систем 
Исследование надежности 
технических систем с учетом 
их физической реализуемости 

- - 
2 0,055 

 
5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 
Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрены. 
 
5.7. Самостоятельная работа студентов 
5.7.1. Содержание и объем самостоятельной работы студентов для ОФО 

№ 
п/п 

Разделы и темы рабочей 
программы самостоятельного 

изучения 

Перечень домашних 
заданий и других 

вопросов для 
самостоятельного 

изучения 

Сроки 
выполнения 

Объем в часах / 
трудоемкость в 

з.е. 

ОФО ЗФО 

1. Физическая сущность законов, 
отражающих изменение 
работоспособности 
транспортных систем 

Написание докладов 1-2неделя 4/0,11 20/0,56 

2. Характеристики 
восстановления, их получение и 
практическое применение 

Написание плана-
конспекта 

3-5 неделя 4/0,11 20/0,56 



3. Методы оценки 
эксплуатационной надежности 
Технические и технико-
экономические критерии 
оценки и прогнозирования. 

Написание плана-
конспекта 

6-8 неделя 10/0,28 20/0,56 

4. Требования к 
промышленности по 
обеспечению эксплуатационной 
надежности 
Система и нормативы 
технического обслуживания и 
ремонта автомобилей 

Написание плана-
конспекта 

9-11неделя 6/0,16 10/0,28 

5. Концентрация нагрузки и пути 
ее уменьшения 
Методы снижения нагрузок. 
Уменьшение внешнего 
воздействия 

Написание плана-
конспекта 

12-14неделя 6/0,16 14/0,39 

6. Применение специальных 
антивибрационных устройств 

Написание докладов  15-16 неделя 10/0,28 23/0,64 

7.  Повышение износостойкости 
деталей машин использованием 
эффекта избирательного 
переноса 

Написание плана-
конспекта 

17-18 неделя  14/0,39 

 Итого   40/1,11 121/3,36 
 

 
6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 
6.1 Методические указания (собственные разработки) 

 
6.2 Литература для самостоятельной работы 

 
1. ЭБС «Znanium.com» Мигаль, В.Д. Методы технической диагностики 

автомобилей: учебное пособие / В.Д. Мигаль, В.П. Мигаль. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 
2014. - 416 с. - Режим доступа:  http://znanium.com/ 

2. Зорин В.А. Основы работоспособности технических систем: учебник. – М.: 
Академия, 2009. - 208 с. 

3. Кузьмин Н А. Техническая эксплуатация автомобилей: закономерности 
изменения работоспособности : учебное пособие / Н.А. Кузьмин. - Москва : ФОРУМ, 
2011. - 208 с. 

4. Нарбут А.Н. Автомобили: рабочие процессы и расчет механизмов и систем : 
учебник / А.Н. Нарбут. - М. : Академия, 2007. - 256 с. 

5. ЭБС «Znanium.com». Зорин В. А. Основы работоспособности технических 
систем : учебник / В. А. Зорин. - М.: Магистр-Пресс, 2005. - 536 с. - Режим 
доступа:  http://znanium.com/ 

 
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 

числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются 
в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:  

Для лиц с нарушениями зрения: 
 – в печатной форме увеличенным шрифтом,  
– в форме электронного документа,  

http://znanium.com/
http://znanium.com/


– в форме аудиофайла,  
– в печатной форме на языке Брайля. 
 Для лиц с нарушениями слуха:  
– в печатной форме,  
– в форме электронного документа.  
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  
– в печатной форме,  
– в форме электронного документа,  
– в форме аудиофайла. 
 
 
 
 
7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине Б1.Б.32. Основы теории надежности, 
образовательные технологии 

 
7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе  

освоения образовательной программы  
Этапы 
формирования 
компетенции 
(номер семестра 
согласно 
учебному плану) 

Наименование учебных дисциплин, формирующих 
компетенции в процессе освоения образовательной программы 
 
 

ОПК-2 владение научными основами технологических процессов в области 
эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов 
3 Теоретическая механика 
4 Рабочие процессы двигателей внутреннего сгорания 
4 Общая электротехника и электроника 
4 Теория механизмов и машин 
7 Силовые агрегаты 

4.,5 Организация транспортных услуг и безопасность транспортного 
процесса 

7 Основы работоспособности технических систем 
8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Подготовка к процедуре защиты и процедура защиты выпускной 
квалификационной работы 

ОПК-3 готовность применять систему фундаментальных знаний 
(математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для 
идентификации, формулирования и решения технических и технологических 
проблем эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов   
1 Материаловедение 
1 Химия 
1.2 Математика 
1.2 Физика 
2 Технология конструкционных материалов 
3 Сопротивление материалов 
3 Гидравлика и гидропневмопровод 
3 Теплотехника 
3 Теоретическая механика 



4 Общая электротехника и электроника 
4 Специальные разделы математики 
4 Теория механизмов и машин 

5 Электротехника и электрооборудование транспортных и 
транспортно-технологических машин и оборудования 

7 Основы работоспособности технических систем 
8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Подготовка к процедуре защиты и процедура защиты выпускной 
квалификационной работы 

ПК-15 владение знаниями технических условий и правил рациональной 
эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и 
оборудования, причин и последствий прекращения их работоспособности 
7 Силовые агрегаты 
5,6 Безопасность транспортных средств 
6 Основные системы взаимодействия электронных устройств 

6 Устройство, монтаж, диагностика, техническое обслуживание и 
ремонт электронных систем автомобилей 

7 Технологические процессы технического обслуживания и ремонта 
автомобилей на предприятиях автосервиса 

7 Основы технологии производства и ремонта транспортных и 
транспортно-технологических машин и оборудования 

4  Практика по получению профессиональных умений и опыта 
профессиональной деятельности 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 Подготовка к процедуре защиты и процедура защиты выпускной 
квалификационной работы 

7 Противодействие коррупции в профессиональной сфере 
 
 



7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  
Планируемые результаты 

освоения компетенции  
Критерии оценивания результатов обучения 

 
Наименование 

оценочного 
средства неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ОПК-2 владение научными основами технологических процессов в области эксплуатации транспортно-технологических машин и 
комплексов 

 
Знать: основные научные основы 
технологических процессов, на 
которых основаны принципы 
действия объектов 
профессиональной деятельности. 
 

Фрагментарные 
знания 

Неполные знания Сформированн
ые, но 

содержащие 
отдельные 
пробелы 
знания  

Сформированные 
систематические 

знания 

тесты   
контрольная 

работа 
 

Уметь: применять методы научных 
исследований в области 
эксплуатации транспортно-
технологических машин и 
комплексов  

 

Частичные умения Неполные умения  Умения 
полные, 

допускаются 
небольшие 

ошибки   

Сформированные 
умения 

Владеть: навыками 
математического описания 
физических процессов и решения 
типовых задач в рамках 
профессиональной деятельности, 
методами математического анализа 
и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования. 

 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение 

навыков 

В 
систематическо
м применении 

навыков 
допускаются 

пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение навыков 

ОПК-3 готовность применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и 
экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-

технологических машин и комплексов   
Знать: основные физические 
законы, явления и процессы, на 

Фрагментарные 
знания 

Неполные знания Сформированные, 
но содержащие 

Сформированные 
систематические 

тесты 
контрольная 



которых основаны принципы 
действия объектов 
профессиональной деятельности. 

отдельные 
пробелы знания  

знания работа 
зачет 

Уметь: применять методы анализа 
и моделирования, проведения 
инженерных измерений и научных 
исследований, логически верно и 
аргументировано защищать 
результаты своих исследований, 
использовать для решения 
прикладных задач 
соответствующий физико-
математический аппарат. 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 
допускаются 
небольшие 

ошибки   

Сформированные 
умения 

Владеть: навыками 
математического описания 
физических процессов и решения 
типовых задач в рамках 
профессиональной деятельности, 
методами математического анализа 
и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования. 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение 

навыков 

В 
систематическом 

применении 
навыков 

допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение навыков 

ПК-15 владение знаниями технических условий и правил рациональной эксплуатации транспортных и транспортно-технологических 
машин и оборудования, причин и последствий прекращения их работоспособности 

Знать:  систему обеспечения 
работоспособности транспортной 
техники  
 

Фрагментарные 
знания 

Неполные знания Сформированные, 
но содержащие 

отдельные 
пробелы знания  

Сформированные 
систематические 

знания 

тесты   
контрольная 

работа 
 

Уметь: использовать  технические 
условия и правила рациональной 
эксплуатации  транспортной 
техники в  целях обеспечения её 
работоспособности  

 

Частичные умения Неполные умения  Умения полные, 
допускаются 
небольшие 

ошибки   

Сформированные 
умения 



Владеть: навыками  рациональной 
эксплуатации транспортной 
техники 

Частичное владение 
навыками 

Несистематическое 
применение 

навыков 

В 
систематическом 

применении 
навыков 

допускаются 
пробелы 

Успешное и 
систематическое 

применение навыков 



7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 
этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 
Контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля 

1. Какие закономерности изучает наука «Теория надежности»? 
2. Что включает в себя отработка на надежность серийно выпускаемых изделий? 
3. Определение понятия «Техническая диагностика». 
4. Назовите три основных этапа диагностики. 
5. Составляющие элементы комплекса «автомобиль-водитель-дорога-среда». 
6. Дайте определение качества по стандарту ISO 8402-86 и определение качества как 
совокупность эксплуатационных свойств автомобиля. 
7. Выходные параметры автомобиля как критерии оценки его качества. 
8. Понятие «надежность» в связке с понятием «качество». Абсолютное и относительное 
изменения качества. 
9. На каких этапах закладывается и поддерживается надежность автомобиля? 
10. К каким двум основным нарушениям работоспособности приводит недостаточный 
уровень надежности автомобиля? 
11. Укажите основные объекты теории надежности. 
12. Приведите классификацию технических систем. 
13. Что понимается под резервированием? 
14. Пять основных состояний объекта, их характеристики. 
15. Понятие отказа. Критерии и основные категории отказов.  
16. В чем отличие отказа от сбоя или повреждения? 
17. Что называется восстановлением? 
18. Определение понятия «надежность». 
19. Понятие показателей надежности. Четыре метода определения значений показателей 
надежности. 
20. Чем устанавливаются нормативные значения показателей надежности? 
21. Четыре группы показателей надежности. Характеристика групп. 
22. Отличие единичных и комплексных показателей надежности. 
23. Перечислите основные пять критериев надежности невосстанавливаемых систем. 
24. Что называется вероятностью безотказной работы (функцией надежности) P(t)? 
25. Приведите в одной системе координат графики функций вероятности безотказной 
работы P(t) и вероятности отказа F(t). 
26. Определение понятия гамма-процентной наработки до отказа γ. 
27. Определение понятия средней наработки до отказа Тср. 
28. Что характеризует плотность распределения времени безотказной работы (частота 
отказов) f(t)? 
29. Понятие интенсивности отказов λ(t). 
30. В какой период (1 - период приработки; 2 - период нормальной эксплуатации; 3 - 
период старения) интенсивность отказов λ(t) = const ?  

 



 
31. Приведите U-образную кривую интенсивности отказов. Какими физическими 
процессами вызвана такая форма кривой? 
32. Три основные критерия надежности невосстанавливаемых систем. 
33. Назовите четыре основных показателя долговечности.  
34. Назовите два основных показателя сохраняемости. 
35. Назовите пять основных показателей ремонтопригодности. 
36. Для чего применяются комплексные показатели надежности? Что характеризует 
коэффициент готовности, коэффициент оперативной готовности, коэффициент 
технического использования? 
38. Что должна охватывать и что обеспечивать система сбора и обработки 
эксплуатационной информации? 
39. Возможность решения каких задач должны обеспечить результаты сбора и обработки 
статистической и информации о надежности объектов? 
40. Назовите четыре метод сбора информации о надежности машин в период 
эксплуатации. 
41. Назовите пять этапов построения эмпирического распределения и статистической 
оценки его параметров. 
42. Какая проверка производится по критерию Пирсона χ2 (хи квадрат)? 
43. Что характеризует дисперсия D? 
44. Перечислите четыре основных закона распределения случайных величин в теории 
технической эксплуатации автомобилей и области их применения. 
45. Доверительный интервал. 
46. Понятие сложной системы. Виды соединений элементов сложной системы. 
47. Вероятность безотказной работы сложной системы с последовательным соединением 
элементов. 
48.  Вероятность безотказной работы сложной системы с параллельным соединением 
элементов. 
49. Вероятность безотказной работы сложной системы со смешанным соединением 
элементов. 
50. Назовите три основных метода повышения надежности систем. 
51. Методы прочностного и структурного резервирования.  
52. Что является основной причиной эксплуатационных отказов автомобилей? 
53. Понятие старения материалов. 
54. Понятия прочности, упругой и пластичной деформации, хрупкого и пластичного 
изломов. Ползучесть материала. 
55. Понятие трибологии. Трибологическая надежность. Износ. Классификация видов 
изнашивания деталей автомобилей. 
56. Отказы по параметрам коррозии. 
57. Диаграмма изнашивания деталей автомобиля. 
 

Вопросы к экзамену 
 
1. Законы, отражающие изменения и прекращение работоспособности транспортных систем, их 

физическая сущность. 
2. Работоспособность и надежность машин. Основные понятия теории надежности. 
3. Показатели надежности. 
4. Аналитические зависимости изменения вероятности безотказной работы машины. 
5. Надежность систем. Аналитические зависимости оценки надежности сложных систем при 

последовательном соединении элементов и соединении элементов с резервированием. 
6. Структурно - логический анализ технических систем 
7. Системы с последовательным  соединением элементов 
8. Системы с параллельным соединением элементов 
9. Системы типа “m из n “ 



10. Мостиковые системы 
11. Комбинированные системы 
12. Марковские цепи 
13. Методика испытания эксплуатационной надежности машин и предъявление требований к 

промышленности. 
14. Статистическая оценка основных показателей надежности. 
15. Нагрузки в машинах. 
16. Методы снижения нагрузок. Уменьшение внешнего воздействия. 
17. Совершенствование схемы машины (уменьшение внутренних воздействий). 
18. Применение специальных антивибрационных устройств. 
19. Концентрация нагрузки и пути ее уменьшения. 
20. Факторы, определяющие надежность оборудования. 
21. Выбор материалов деталей машин. Изнашивание. 
22. Разрушение материалов. Характеристики процессов механического разрушения. 
23. Общие технологические требования к деталям машин. Композиционные материалы. 
24. Детали машин из пластмасс. Основные эксплуатационные свойства пластмасс. Применение 

пластмасс для отдельных групп деталей.  
25. Избирательный перенос в узлах трения машин. Повышение износостойкости деталей машин 

использованием эффекта избирательного переноса. 
26. Физическая природа отказов 
27. Период нормальной эксплуатации 
28. Период износа 
29. Характеристики надежности восстанавливаемых ТУ 
30. Определение надежности ТУ по результатам измерений нагрузок 
31. О возможности применения теории подобия и размерностей для оценки надежности 

технических устройств 
32. Динамика изменения надежности сложной системы в процессе эксплуатации 
33. Влияние проверок на надежность системы с простейшим потоком отказов 
34. Схема обслуживания сложной системы 
35. Предупредительные замены элементов при длительной эксплуатации сложных систем 
36. Обоснование детерминированного периода замен «стареющих» элементов системы 
37. О заменах элементов, обеспечивающих заданный уровень надежности резервированной 

системы 
38. Метод поэлементных проверок 
39. Метод групповых проверок 
40. Метод логического анализа симптомов отказа. Создание поисковых схем 
41. Рациональная техническая диагностика 
 
Тестовые задания  
Задание 1. Следующий показатель надежности машин определяет их 

приспособленность к поддержанию и восстановлению работоспособности: 
1. Долговечность;  
2. Безотказность; 
3. Ремонтопригодность. 
Задание 2. Внутренними факторами, определяющими надежность машин при 

эксплуатации являются: 
1. Технический уровень проектирования и технологический уровень изготовления; 
2. Количество узлов и составных частей на машине; 
3. Условия эксплуатации машин. 
Задание 3. Основными процессами при эксплуатации машин являются: 
1. Процессы диагностирования и обеспечения ТСМ; 
2. Процессы использования по назначению и обеспечения работоспособности; 
3. Процессы: использования, ухудшения технического состояния, поддержания и 

восстановления работоспособности, списания. 
Задание 4. Внешние факторы, обуславливающие изменение технического 

состояния машин при использовании по назначению, это: 
1. Режим работы и природно-климатические условия эксплуатации; 
2. Уровень заводской надежности и квалификация обслуживающего персонала; 



3. Режим использования, качество ТСМ, квалификация водителей, природно-
климатические условия, вид выполняемых технологических процессов. 

 Задание 5. Основные факторы, определяющие ухудшение технического 
состояния машин это: 

1. Нагрузочно - скоростные режимы использования и применяемая система ТО и Р; 

2. Процессы: изнашивания, изменения качества ТСМ и разрегулировки 
механизмов; 

3. Запыленность, влажность, температура. 
Задание 6. К природно-климатическим факторам, определяющим ухудшение 

технического состояния машин при эксплуатации относятся: 
1. Температура и запыленность воздуха; 
2. Состав почв и качество дорожного полотна; 
3. Температура, запыленность воздуха, солнечная радиация, влажность. 
Задание 7. Параметры технического состояния, определяющие его три уровня у 

машин: 
1. Величина мощности ДВС, грузоподъемность и скорость разгона; 
2. Габаритные показатели, проходимость и ресурс; 
3. Номинальные, допустимые, предельные. 
Задание 8. При эксплуатации машины могут находиться в следующих состояниях: 
1. Исправном и неисправном; 
2. В процессе использования, обслуживания и ремонта; 

3. Исправном, работоспособном, неработоспособном (не предельном), в 
предельном. 

  
Задание 9. Основные нормативно -регламентирующие параметры системы ТО и Р 

машины: 
1. Виды ТО и место их проведения – на стационаре или передвижными средствами; 

2. Виды и периодичность, трудоемкость, перечень операций ТО; 

3. Виды и периодичность, трудоемкость, перечень операций и технологии 
проведения ТО и Р. 

 
Задание 10. По своей значимости, процессы, происходящие, с машинами при 

эксплуатации распределяются в следующем порядке: 
1. Процесс использования – реализации потребительских свойств; процессы 

поддержания и восстановления работоспособности; процесс списания; 
2. Процессы ремонта; диагностирования; технического обслуживания; 
3. Процессы обеспечения ТСМ, безопасного вождения и своевременного 

обслуживания. 
  
Задание 11. К управляющим параметрам системы ТО и Р машин относятся: 
1. Методы проведения ТО, структура ИТР, возрастной состав парка машин; 
2. Стратегии системы ТО и Р, методы реализации ТО и Р, режимы проведения 

РОВ; 

3. Состав парка машин, наличие и структура материально-технической базы по ТО 
и Р. 

 
Задание 12. Стратегии при обеспечении работоспособности машин применяются 

следующие: 
1. Диагностика - профилактические и специализированными службам; 



2. Планово-предупредительная и «по состоянию»; 
3. «По потребности», регламентная, «по состоянию», превентивная. 
 
Задание 13. К управляемым параметрам системы ТО и Р машин относятся: 
1. Затраты денежных средств, годовая загрузка, численность и квалификация 

персонала; 

2. Технические характеристики машин и условия их эксплуатации; 
3. Периодичность, трудоемкость ТО и Р, перечень операций ТО, параметры 

технического состояния и технологии проведения ТО и Р. 
  
Задание 14. Периодичностью проведения какого-либо вида ТО называется: 
1. Количество отработанных часов машиной до какого-либо ТО; 
2. Наработка машины до очередного ТО или ремонта; 
3. Наработка, измеряемая в каких-либо единицах, между однотипными видами ТО. 
 
Задание 15. Виды хранения машин в нерабочий период подразделяются на 

следующие: 
1. Кратковременный, открытый, смешанный; 
2. Хранение на машинных дворах или в ангарах; 
3. Межсменный, кратковременный, длительный. 

Ключи для проверки тестов текущей успеваемости 
№ вопроса Ключ  № вопроса Ключ  
1 3 9 3 
2 1 10 1 
3 3 11 2 
4 3 12 3 
5 2 13 3 
6 3 14 3 
7 3 15 3 
8 3   

 
Требования к выполнению тестового задания 

 
Тест – система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать 

процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося. 
В тестовых заданиях используются четыре типа вопросов:  
- закрытая форма – наиболее распространенная форма и предлагает несколько 

альтернативных ответов на поставленный вопрос. Например, обучающемуся задается 
вопрос, требующий альтернативного ответа «да» или «нет», «является» или «не является», 
«относится» или «не относится» и т.п. Тестовое задание, содержащее вопрос в закрытой 
форме, включает в себя один или несколько правильных ответов и иногда называется 
выборочным заданием. Закрытая форма вопросов используется также в тестах-задачах с 
выборочными ответами. В тестовом задании в этом случае сформулированы условие 
задачи и все необходимые исходные данные, а в ответах представлены несколько 
вариантов результата решения в числовом или буквенном виде. Обучающийся должен 
решить задачу и показать, какой из представленных ответов он получил; 

- открытая форма – вопрос в открытой форме представляет собой утверждение, 
которое необходимо дополнить. Данная форма может быть представлена в тестовом 
задании, например, в виде словесного текста, формулы (уравнения), графика, в которых 
пропущены существенные составляющие - части слова или буквы, условные обозначения, 



линии или изображения элементов схемы и графика. Обучающийся должен по памяти 
вставить соответствующие элементы в указанные места («пропуски»); 

- установление соответствия – в данном случае обучающемуся предлагают два 
списка, между элементами которых следует установить соответствие;  

установление последовательности – предполагает необходимость установить 
правильную последовательность предлагаемого списка слов или фраз. 

Цель тестовых заданий – заблаговременное ознакомление бакалавров с теорией 
изучаемой темы и ее закрепление.  

Тесты сгруппированы по темам. Количество тестовых вопросов в разделе различно, 
что обусловлено объемом изучаемого материала и ее трудоемкостью.  

Формулировки вопросов построены по следующим основным принципам: 
Выбрать верные варианты ответа.  
В пункте приведены конкретные вопросы и варианты ответов. Бакалавру 

предлагается выбрать номер правильного ответа из предлагаемых вариантов. При этом 
следует учесть важное требование: в ответах к заданию обязательно должен быть верный 
ответ и он должен быть только один.  

Бакалавр должен выбрать верный ответ на поставленный вопрос и сверить его с 
правильным ответом, который дается в конце. 

Критерии оценки знаний при проведении тестирования 
Отметка «отлично» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 

85% тестовых заданий;  
Отметка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа не менее чем 70 

% тестовых заданий;  
Отметка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа не 

менее 50 %;  
Отметка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного ответа 

менее чем на 50 % тестовых заданий.  
Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной 

аттестации.  
   
Требования к написанию реферата 
Реферат – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой 

краткое изложение содержания и результатов индивидуальной учебно-исследовательской 
деятельности.  Автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки 
зрения, а также собственные взгляды на нее.  

Реферат должен быть структурирован (по главам, разделам, параграфам) и 
включать разделы: введение, основную часть, заключение, список использованной 
литературы. В зависимости от тематики реферата к нему могут быть оформлены 
приложения, содержащие документы, иллюстрации, таблицы, схемы и т.д.  

Критерии оценивания реферата: 
Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите реферата: 

обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных 
точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, 
сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены 
требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные 
вопросы. 

Отметка «хорошо» - основные требования к реферату и его защите выполнены, но 
при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении 
материала, отсутствует логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём 
реферата, имеются упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в 
ответе на дополнительный вопрос. 



Отметка «удовлетворительно» -  имеются существенные отступления от требований 
к реферированию. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические 
ошибки в содержании реферата или при ответе на дополнительные вопросы, во время 
защиты отсутствует вывод. 

Отметка «неудовлетворительно» - тема реферата не раскрыта, обнаруживается 
существенное непонимание проблемы. 

 
Требования к написанию доклада 

Доклад – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой 
публичное выступление по представлению полученных результатов   решения   
определенной   учебно-практической, учебно-исследовательской или научной темы. 

Критерии оценивания доклада: 
Отметка «отлично» выполнены все требования к написанию и защите доклада: 

обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных 
точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, 
сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены 
требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные 
вопросы. 

Отметка «хорошо» - основные требования к докладу и его защите выполнены, но 
при этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении 
материала, отсутствует логическая последовательность в суждениях, не выдержан объём 
реферата, имеются упущения в оформлении, не допускает существенных неточностей в 
ответе на дополнительный вопрос. 

Отметка «удовлетворительно» -  имеются существенные отступления от требований 
к докладу. В частности, тема освещена лишь частично, допущены фактические ошибки в 
содержании доклада или при ответе на дополнительные вопросы, во время защиты 
отсутствует вывод. 

Отметка «неудовлетворительно» - тема доклада не раскрыта, обнаруживается 
существенное непонимание проблемы. 

 
Требования к проведению круглого стола, дискуссий, полемики, диспута, дебатов 

 
Круглый стол, дискуссия, полемика, диспут, дебаты – оценочные средства, 

позволяющие включить обучающихся в процесс обсуждения спорного вопроса, проблемы 
и оценить их умение аргументировать собственную точку зрения. Обучающиеся 
высказывают свое мнение по проблеме, заданной преподавателем.  

Критерии оценивания круглого стола, дискуссий, полемики, диспута, дебатов: 
- знание и понимание современных тенденций развития российского образования и 
общества, в целом, и регионального, в частности; 
- масштабность, глубина и оригинальность суждений; 
- аргументированность, взвешенность и конструктивность предложений; 
- умение вести дискуссию; 
- умение отстаивать свое мнение; 
- активность в обсуждении; 
- общая культура и эрудиция. 

Шкала оценивания: четырехбалльная шкала – 0 – критерий не отражён; 1 – 
недостаточный уровень проявления критерия; 2 – критерий отражен в основном, 
присутствует на отдельных этапах; 3 – критерий отражен полностью. 

Критерии оценки знаний на экзамене 
 

Экзамен может проводиться в форме устного опроса по билетам (вопросам) или без 
билетов, с предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению 



преподавателя. Экзаменатор вправе задавать вопросы сверх билета, а также, помимо 
теоретических вопросов, давать задачи по программе данного курса. 

Экзаменационные билеты (вопросы) утверждаются на заседании кафедры и 
подписываются заведующим кафедрой. В билете должно содержаться не более трех 
вопросов. Комплект экзаменационных билетов по дисциплине должен содержать 15—20 
билетов. 

Экзаменатор может проставить экзамен без опроса или собеседования тем 
обучающимся, которые активно участвовали в практических и лабораторных занятиях. 

Отметка «отлично» - обучающийся глубоко и прочно усвоил весь программный 
материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, 
тесно увязывает теорию с практикой. Обучающийся не затрудняется с ответом при 
видоизменении задания, свободно справляется с задачами, заданиями и другими видами 
применения знаний, показывает знания законодательного и нормативно-технического 
материалов, правильно обосновывает принятые решения, владеет разносторонними 
навыками и приемами выполнения практических работ, обнаруживает умение 
самостоятельно обобщать и излагать материал, не допуская ошибок. 

Отметка «хорошо» - обучающийся твердо знает программный материал, грамотно 
и по существу излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, 
может правильно применять теоретические положения и владеет необходимыми 
навыками при выполнении практических заданий. 

Отметка «удовлетворительно» - обучающийся усвоил только основной материал, 
но не знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные 
формулировки, нарушает последовательность в изложении программного материала и 
испытывает затруднения в выполнении практических заданий. 

Отметка «неудовлетворительно» - обучающийся не знает значительной части 
программного материала, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями 
выполняет практические работы.   
 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

 
8.1. основная литература: 
 
1. ЭБС «Znanium.com» Мигаль, В.Д. Методы технической диагностики 

автомобилей: учебное пособие / В.Д. Мигаль, В.П. Мигаль. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 
2014. - 416 с. - Режим доступа:  http://znanium.com/ 

2. Зорин В.А. Основы работоспособности технических систем: учебник. – М.: 
Академия, 2009. - 208 с. 

 
8.2. дополнительная литература: 
 
1. Кузьмин Н А. Техническая эксплуатация автомобилей: закономерности 

изменения работоспособности : учебное пособие / Н.А. Кузьмин. - Москва : ФОРУМ, 
2011. - 208 с. 

2. Нарбут А.Н. Автомобили: рабочие процессы и расчет механизмов и систем : 
учебник / А.Н. Нарбут. - М. : Академия, 2007. - 256 с. 

3. ЭБС «Znanium.com». Зорин В. А. Основы работоспособности технических 
систем : учебник / В. А. Зорин. - М.: Магистр-Пресс, 2005. - 536 с. - Режим 
доступа:  http://znanium.com/ 

 
Нормативные правовые документы: 

http://znanium.com/
http://znanium.com/


1. ГОСТ 27.002-81 Надежность в технике. Термины и определения. -М.: 
Издательство стандартов, 1987. 

2. Закон РФ «О безопасности движения» 
 
8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 
 
- ЭБС IPRbooks Правообладатель: ООО «Ай Пи Эр Медиа» Ресурс используется с 

2016 года Адрес: http://www.iprbookshop.ru/ количество доступов 8000 Лицензионный 
договор  

№ 5403/19 ИКЗ: 191010501417701050100100070075811000 От.29.08.2019 Срок 
действия 3 года  

- СИС «Консультант +» Правообладатель: ООО «Информационное агентство 
«Информбюро» Локальная сеть ФГБОУ ВО «МГТУ» Контракт №0376100002718000038 
От 21.12.2018 г. Срок действия С.01.01.2019 по 31.12.2019 г  

- Национальная электронная библиотека Правообладатель: ФГБУ «РГБ» Ресурс 
используется с 2015 года без ограничения количества доступов Договор № 101/НЭБ/0358 
от 14.07.18 лонгируемый  

- eLIBRARY.RU (НЭБ) Правообладатель: ООО «Интра-Центр+» Ресурс 
используется с 2009 года Адрес: http://elibrary.ru  полнотекстовый без ограничения 
количества доступов (регистрация) Лицензионный договор № 140-03/2013 от 27.03.2013 
Лонгируемый Лицензионное соглашение № 4728 от 12.02. 2018  

- ScopusПравообладатель: Компания Elsevier Ресурс используется с 2013 
Адрес: https://www.scopus.com/  Без ограничения количества доступов Библиометрическая 
БД  (Консорциум «Научно-исследовательская деятельность вузов Юга России», 
регистрация Лицензионный договор № SCOPUS /634 10/05.2018 

- ЭНБ «Киберленинка» Правообладатель: ООО «Итеос» Ресурс используется с 2014 
года Адрес: http://cyberleninka.ru/  полнотекстовый без ограничения количества доступов 
(регистрация) Лицензионный договор № 11125-01 от 17.12.2014 Лонгируемый 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.iprbookshop.ru/
http://elibrary.ru/
https://www.scopus.com/
http://cyberleninka.ru/


9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 
 

Учебно-методические материалы по лекциям дисциплины Б1.В.11. Основы работоспособности технических систем, образовательные 
технологии 

 
Раздел / Тема 

с указанием основных учебных элементов  
(дидактических единиц) 

Методы 
обучения 

 

Способы 
(формы) 
обучения 

Средства 
обучения 

 

Формируемые компетенции 

1 2 3 4 5 
Вступительная лекция. Предмет, цели и задачи 
курса: «Основы работоспособности 
технических систем». 

лекция, 
проблемное 
изложение 
 

изучение 
нового 
учебного 
материал
ы 

устная 
речь 

-владение научными основами технологических 
процессов в области эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов (ОПК-2) 
-готовность применять систему фундаментальных 
знаний (математических, естественнонаучных, 
инженерных и экономических) для 
идентификации, формулирования и решения 
технических и технологических проблем 
эксплуатации транспортно-технологических 
машин и комплексов –( ОПК-3) 
- владение знаниями технических условий и 
правил рациональной эксплуатации транспортных 
и транспортно-технологических машин и 
оборудования, причин и последствий прекращения 
их работоспособности (ПК-15). 
 

Законы, отражающие изменение и 
прекращение работоспособности 
транспортных систем. Физическая сущность 
законов, отражающих изменение 
работоспособности транспортных систем. 

лекция, 
приобретение 
знаний 
 
 
 
 

изучение 
нового 
учебного 
материала 
 

устная 
речь 

-владение научными основами технологических 
процессов в области эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов (ОПК-2) 
-готовность применять систему фундаментальных 
знаний (математических, естественнонаучных, 
инженерных и экономических) для 
идентификации, формулирования и решения 
технических и технологических проблем 



эксплуатации транспортно-технологических 
машин и комплексов –( ОПК-3) 
- владение знаниями технических условий и 
правил рациональной эксплуатации транспортных 
и транспортно-технологических машин и 
оборудования, причин и последствий прекращения 
их работоспособности (ПК-15). 
 

Понятия об отказах и неисправностях 
Характеристики восстановления, их 
получение и практическое применение 

лекция, 
 
проблемное 
изложение 
 
 
 
 
 

изучение 
нового 
учебного 
материала 
 
 
 
 
 

устная 
речь 

-владение научными основами технологических 
процессов в области эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов (ОПК-2) 
-готовность применять систему фундаментальных 
знаний (математических, естественнонаучных, 
инженерных и экономических) для 
идентификации, формулирования и решения 
технических и технологических проблем 
эксплуатации транспортно-технологических 
машин и комплексов –( ОПК-3) 
- владение знаниями технических условий и 
правил рациональной эксплуатации транспортных 
и транспортно-технологических машин и 
оборудования, причин и последствий прекращения 
их работоспособности (ПК-15). 

Методы оценки эксплуатационной 
надежности 
Технические и технико-экономические 
критерии оценки и прогнозирования 

лекция, 
проблемное 
изложение, 
объяснительно 
иллюстративный 

изучение 
нового 
материала 
 
 
 
 

устная 
речь 

-владение научными основами технологических 
процессов в области эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов (ОПК-2) 
-готовность применять систему фундаментальных 
знаний (математических, естественнонаучных, 
инженерных и экономических) для 
идентификации, формулирования и решения 
технических и технологических проблем 
эксплуатации транспортно-технологических 
машин и комплексов –( ОПК-3) 



- владение знаниями технических условий и 
правил рациональной эксплуатации транспортных 
и транспортно-технологических машин и 
оборудования, причин и последствий прекращения 
их работоспособности (ПК-15). 

Надежность систем 
Методы обеспечения безотказной работы 
систем 

лекция, 
проблемное 
изложение, 
объяснительно 
иллюстративный 

изучение 
нового 
материала 
 
 
 
 

устная 
речь 

-владение научными основами технологических 
процессов в области эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов (ОПК-2) 
-готовность применять систему фундаментальных 
знаний (математических, естественнонаучных, 
инженерных и экономических) для 
идентификации, формулирования и решения 
технических и технологических проблем 
эксплуатации транспортно-технологических 
машин и комплексов –( ОПК-3) 
- владение знаниями технических условий и 
правил рациональной эксплуатации транспортных 
и транспортно-технологических машин и 
оборудования, причин и последствий прекращения 
их работоспособности (ПК-15). 



Концентрация нагрузки и пути ее 
уменьшения 
Нагрузки и основы расчета.  
Концентрация нагрузки и пути ее 
уменьшения. 

лекция, 
проблемное 
изложение, 
объяснительно 
иллюстративный 

изучение 
нового 
материала 
 
 
 
 

устная 
речь 

-владение научными основами технологических 
процессов в области эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов (ОПК-2) 
-готовность применять систему фундаментальных 
знаний (математических, естественнонаучных, 
инженерных и экономических) для 
идентификации, формулирования и решения 
технических и технологических проблем 
эксплуатации транспортно-технологических 
машин и комплексов –( ОПК-3) 
- владение знаниями технических условий и 
правил рациональной эксплуатации транспортных 
и транспортно-технологических машин и 
оборудования, причин и последствий прекращения 
их работоспособности (ПК-15). 

Методы снижения нагрузок. Уменьшение 
внешнего воздействия. 

лекция, 
проблемное 
изложение, 
объяснительно 
иллюстративный 

изучение 
нового 
материала 
 
 
 
 

устная 
речь 

-владение научными основами технологических 
процессов в области эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов (ОПК-2) 
-готовность применять систему фундаментальных 
знаний (математических, естественнонаучных, 
инженерных и экономических) для 
идентификации, формулирования и решения 
технических и технологических проблем 
эксплуатации транспортно-технологических 
машин и комплексов –( ОПК-3) 
- владение знаниями технических условий и 
правил рациональной эксплуатации транспортных 
и транспортно-технологических машин и 
оборудования, причин и последствий прекращения 
их работоспособности (ПК-15). 



Совершенствование схемы машины 
(уменьшение внутренних воздействий). 
Факторы, определяющие надежность 
оборудования 

Лекция, 
проблемное 
изложение, 
объяснительно 
иллюстративный 

изучение 
нового 
материала 
 
 
 
 

устная 
речь 

-владение научными основами технологических 
процессов в области эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов (ОПК-2) 
-готовность применять систему фундаментальных 
знаний (математических, естественнонаучных, 
инженерных и экономических) для 
идентификации, формулирования и решения 
технических и технологических проблем 
эксплуатации транспортно-технологических 
машин и комплексов –( ОПК-3) 
- владение знаниями технических условий и 
правил рациональной эксплуатации транспортных 
и транспортно-технологических машин и 
оборудования, причин и последствий прекращения 
их работоспособности (ПК-15). 

Избирательный перенос в узлах трения 
машин. Повышение износостойкости 
деталей машин использованием эффекта 
избирательного переноса. 

лекция, 
проблемное 
изложение, 
объяснительно 
иллюстративный 

изучение 
нового 
материала 
 
 
 
 

устная 
речь 

-владение научными основами технологических 
процессов в области эксплуатации транспортно-
технологических машин и комплексов (ОПК-2) 
-готовность применять систему фундаментальных 
знаний (математических, естественнонаучных, 
инженерных и экономических) для 
идентификации, формулирования и решения 
технических и технологических проблем 
эксплуатации транспортно-технологических 
машин и комплексов –( ОПК-3) 
- владение знаниями технических условий и 
правил рациональной эксплуатации транспортных 
и транспортно-технологических машин и 
оборудования, причин и последствий прекращения 
их работоспособности (ПК-15). 

 
 
 
 



Учебно-методические материалы по практическим (семинарским) занятиям дисциплины 
Б1.В.11. Основы работоспособности технических систем 

Раздел / Тема 
с указанием основных учебных элементов  

(дидактических единиц) 

Наименование семинарского 
занятия 

Методы 
обучения 

Способы (формы) 
обучения 

Средства 
обучения 

 
1 2 3 4 5 

Основные понятия надежности     

Определение износа пар трения 

Написание 
реферата 

формирование и 
совершенствование 
знаний 

Реферат 

Показатели надежности 
 Расчет надежности изделий при 

основном соединении элементов 

Составление 
плана-конспекта 

формирование, 
контроль и коррекция 
знаний 
 

реферат  

Надежность систем  Методы обеспечения 
безотказной работы систем 

Написание 
реферата 

формирование и 
совершенствование 
знаний 

Кейс-метод 

Концентрация нагрузки и пути ее 
уменьшения 

Нагрузки и основы расчета 

Написание 
реферата 

формирование, 
контроль и коррекция 
знаний 
 

Работа с 
документами, 
реферат 

Композиционные материалы Совершенствование схемы 
машины 

Составление 
плана-конспекта 

формирование и 
совершенствование 
знаний 

реферат 

Детали машин из пластмасс 
Детали машин из пластмасс. 
Основные эксплуатационные 
свойства пластмасс 

Составление 
плана-конспекта 

формирование, 
контроль и коррекция 
знаний 
 

Тестовое задание, 
реферат, доклад, 
зачет 

 
 

 



Учебно-методические материалы по лабораторным (семинарским) занятиям дисциплины 
Б1.В.11. Основы работоспособности технических систем 

 
 

Раздел / Тема 
с указанием основных учебных элементов  

(дидактических единиц) 

Наименование семинарского 
занятия 

Методы 
обучения 

Способы (формы) 
обучения 

Средства 
обучения 

 
1 2 3 4 5 

Надежность систем 
Исследование надежности 
технических систем с учетом 
их физической реализуемости 

Лабораторная 
работа 

формирование и 
совершенствование 
знаний 

Тестовое задание 



10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении  
образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 
программного обеспечения и информационных справочных систем (при 
необходимости) 

 
Информационные технологии, используемые при осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине, позволяют:  
- организовать процесс образования  путем  визуализации  изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов;  
- контролировать результаты обучения  на  основе  компьютерного  тестирования;  
- автоматизировать расчеты  аналитических  показателей,  предусмотренные 

программой научно-исследовательской работы;  
- автоматизировать  поиск  информации  посредством  использования справочных 

систем. 
 
10.1. Перечень необходимого программного обеспечения  
 
Для осуществления учебного процесса используется программное обеспечение: 
1. Microsoft Office Word 2010. Номер продукта 14.0.6024.1000 SP1 MSO 

(14.0.6024.1000) 02260-018-0000106-48095 
2. Офисный пакет WPSOffice (Свободно распространяемое ПО) 
 
10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем: 
Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен 

индивидуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам: 
 
1. Электронная библиотечная система «IPRbooks» (http://www.iprbookshop.ru); 
2. Электронная библиотечная система «ZNANIUM.COM» 

(http://www.znanium.com). 
 
 
 

11. Описание материально-технической базы необходимой для осуществления 
образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 
Наименования 

специальных помещений и 
помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность 
специальных помещений и 

помещений для 
самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 
программного обеспечения. 

Реквизиты 
подтверждающего 

документа 
Специальные помещения 

Учебные аудитории для 
проведения занятий 
лекционного типа: № ауд. 
адрес 
Аудитория для 
практических занятий, 
групповых и 
индивидуальных 
консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации: №ауд. адрес 

Переносное 
мультимедийное 
оборудование, доска, 
мебель для аудиторий, 
компьютерный класс на 15 
посадочных мест, 
оснащенный компьютерами 
Pentium с выходом в 
Интернет 
 

1. Операционная система 
«Windows», договор 
0376100002715000045-
0018439-01 от 19.06.2015; 
свободно распространяемое 
(бесплатное не требующее 
лицензирования) 
программное обеспечение: 
1. Программа для 
воспроизведения аудио и 
видео файлов «VLC media 



Компьютерный класс: № 
ауд, адрес 

player»; 
2. Программа для 
воспроизведения аудио и 
видео файлов «K-lite 
codec»; 
3. Офисный пакет «WPS 
office»; 
4. Программа для работы с 
архивами «7zip»; 
5. Программа для работы с 
документами формата .pdf 
«Adobe reader»; 
 

Помещения для самостоятельной работы 
Учебные аудитории для 
самостоятельной работы: 
№ ауд. адрес 
 В качестве помещений для 
самостоятельной работы  
могут быть: 
компьютерный класс,  
читальный зал: 
ул.Первомайская ,191, 3 
этаж. 

Переносное 
мультимедийное 
оборудование, доска, 
мебель для аудиторий, 
компьютерный класс на 15 
посадочных мест, 
оснащенный компьютерами 
Pentium с выходом в 
Интернет 

1. Операционная система 
«Windows», договор 
0376100002715000045-
0018439-01 от 19.06.2015; 
свободно распространяемое 
(бесплатное не требующее 
лицензирования) 
программное обеспечение: 
1. Программа для 
воспроизведения аудио и 
видео файлов «VLC media 
player»; 
2. Программа для 
воспроизведения аудио и 
видео файлов «K-lite 
codec»; 
3. Офисный пакет «WPS 
office»; 
4. Программа для работы с 
архивами «7zip»; 
5. Программа для работы с 
документами формата .pdf 
«Adobe reader»; 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Дополнения и изменения в рабочей программе  

за ________/________ учебный год 

 
В рабочую программу   

                           (наименование дисциплины) 
 
 
для направления (специальности)   

  (номер направления (специальности) 

вносятся следующие дополнения и изменения: 

 
1. Мигаль, В.Д. Методы технической диагностики автомобилей [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / В.Д. Мигаль, В.П. Мигаль. - М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2018. - 
417 с.- ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/967660 

2. Богатырев, А.В. Автомобили [Электронный ресурс]: учебник / А.В. Богатырев, 
Ю.К. Есеновский-Лашков, М.Л. Насоновский; под ред. А.В. Богатырева. - М.: ИНФРА-М, 
2019. - 655 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим 
доступа: http://znanium.com/catalog/product/1002890 

3. Пузаков, А.В. Информационно-измерительная система автомобилей 
[Электронный ресурс]: учебное пособие / А.В. Пузаков. - Москва; Вологда: Инфра-
Инженерия, 2019. - 152 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим 
доступа: https://new.znanium.com/catalog/document?id=346067 

4. Набоких, В.В. Диагностика электрооборудования автомобилей и тракторов 
[Электронный ресурс]: учебное пособие / В.А. Набоких. - М.: Форум: Инфра-М, 2020. - 
287 с.- ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1053982 
 
Форма проведения занятий с применением ЭОиДОТ для ЗФО. 
 
 
 
Дополнения и изменения внес   

(должность, Ф.И.О., подпись) 
 
Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры  
_   

(наименование кафедры) 
 
«____»___________________20___г. 
 
 
 
Заведующий кафедрой __________________  _____________ 
      (подпись)   (Ф.И.О.)  
 

http://znanium.com/catalog/product/967660
http://znanium.com/catalog/product/1002890
https://new.znanium.com/catalog/document?id=346067
http://znanium.com/catalog/product/1053982
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