




1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель изучения курса изучение общих законов и принципов формирования 

механизмов; изучение основ, принципов и стадий проектирования узлов, механизмов и 

машин; изучение кинематики и динамики механизмов, принципов синтеза механизмов и 

машин. 

 

Задачами курса являются:  

-ознакомить студентов с основными понятиями и законами механики, методами 

решения типовых задач; 

-ознакомить студентов с основами практического использования методов 

математического моделирования в представлении равновесия и движения механических 

систем, инженерных расчетов элементов конструкций; 

-сформировать у будущего бакалавра практических навыков к реализации 

алгоритмов решения типовых задач; 

-развить у студентов навык выполнения анализа и решения задач прикладного 

характера. 

 

Студент должен знать: основные понятия и законы механики, методы решения 

прикладных задач анализа и синтеза различных механизмов. 
 

Студент должен уметь: анализировать задачи проектирования механизмов; 

практически использовать методы математического моделирования в представлении 

равновесия и движения механических систем, а также методы инженерных расчетов 

элементов конструкций. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата 
 

Современная действительность требует ускорения научно-технического прогресса, 

повышения конкурентоспособности выпускаемой продукции, снижения материалоемкости 

конструкции, повышения производительности, долговечности, надежности машин. Значительная 

роль в решении этих проблем отводится дисциплинам общеинженерного цикла и, в частности, 

дисциплине «Теория механизмов и машин». Методы анализа и синтеза механизмов и машин 

позволяют глубоко исследовать кинематику и динамику проектируемого механизма (машины), 

тем самым еще на этапе проектирования обеспечить его надежность и работоспособность. 

Знания, полученные при изучении дисциплины «Теория механизмов и машин», 

непосредственно используются при изучении дисциплин  «Детали машин и основы 

конструирования», «Основы расчета конструкции автомобилей» и некоторых других. 

Дисциплина «Теория механизмов и машин» изучается посредством лекций, все 

разделы программы закрепляются практическими занятиями, выполнением 

самостоятельной работы по соответствующим разделам с использованием учебной и 

научной литературы, и завершается экзаменом. 

 

  



3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

В результате освоения дисциплины бакалавр должен обладать следующими 

общепрофессиональными компетенциями: 

 

- владеть научными основами технологических процессов в области эксплуатации 

транспортно-технологических машин и комплексов (ОПК – 2); 

- готовностью применять систему фундаментальных знаний (математических, 

естественно-научных, инженерных, экономических) для идентификации, 

формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации 

транспортно-технологических машин и комплексов (ОПК – 3). 

 

В результате обучения дисциплине студент должен: 

знать:  
- основные научные основы технологических процессов, на которых основаны 

принципы действия объектов профессиональной деятельности; 

- основные физические законы, явления и процессы, на которых основаны 

принципы действия объектов профессиональной деятельности. 

 

уметь: 

- применять методы научных исследований в области эксплуатации транспортно-

технологических машин и комплексов; 

- применять методы анализа и моделирования, проведения инженерных 

измерений и научных исследований, логически верно и аргументировано защищать 

результаты своих исследований, использовать для решения прикладных задач 

соответствующий физико-математический аппарат.  

 

владеть:  

- навыками математического описания физических процессов и решения типовых 

задач в рамках профессиональной деятельности, методами математического анализа и 

моделирования, теоретического и экспериментального исследования; 

- навыками математического описания физических процессов и решения типовых 

задач в рамках профессиональной деятельности, методами математического анализа и 

моделирования, теоретического и экспериментального исследования. 

 
 

 

  



4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы по очной форме обучения 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов). 

 

Вид учебной работы 

Всего 

часов/ 

зач.ед 

Семестры 

4  

Контактные часы (всего) 51,35/ 

1,43 

51,35/ 

1,43 

 

В том числе:    

Лекции (Л) 17/0,47 17/0,47  

Практические занятия (ПЗ) 17/0,47 17/0,47  

Семинары (С) 17/0,47 17/0,47  

Лабораторные работы (ЛР)    

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/ 

0,01 

0,35/ 

0,01 

 

Самостоятельная работа под руководством 

преподавателя (СРП) 

   

Самостоятельная работа (СР) (всего) 21/ 

0,58 

21/ 

0,58 

 

В том числе:    

Расчетно-графические работы 21/ 

0,58 

21/ 

0,58 

 

Реферат, доклад    

Курсовой проект (работа)    

Контроль (всего) 35,65/ 

0,99 

35,65/ 

0,99 

 

Форма промежуточной аттестации: 

(экзамен) 

экзамен экзамен  

Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 108/3 108/3  

 

 

 

 

  



4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы по заочной форме обучения 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов). 

 

Вид учебной работы 

Всего 

часов/ 

зач.ед 

Семестры 

6  

Контактные часы (всего) 14,35/ 

0,4 

14,35/ 

0,4 

 

В том числе:    

Лекции (Л) 6/0,17 6/0,17  

Практические занятия (ПЗ) 4/0,11 4/0,11  

Семинары (С)    

Лабораторные работы (ЛР) 4/0,11 4/0,11  

Контактная работа в период аттестации (КРАт) 0,35/ 

0,01 

0,35/ 

0,01 

 

Самостоятельная работа под руководством 

преподавателя (СРП) 

   

Самостоятельная работа (СР) (всего) 85/ 

2,36 

85/ 

2,36 

 

В том числе:    

Расчетно-графические работы 75/ 

2,08 

75/ 

2,08 

 

Реферат, доклад 10/ 

0,28 

10/ 

0,28 

 

Курсовой проект (работа)    

Контроль (всего) 8,65/ 

0,24 

8,65/ 

0,24 

 

Форма промежуточной аттестации: 

(экзамен) 

экзамен экзамен  

Общая трудоемкость (часы/ з.е.) 108/3 108/3  

 

 

 

 

  



5. Структура и содержание дисциплины 
 

5.1. Структура дисциплины для очной формы обучения 
 

№ 
п/п 

Раздел дисциплины 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а
 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу и трудоемкость  
(в часах) 

Формы текущего 

контроля  
успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма 
промежуточной 

аттестации 

(по семестрам) 

Л
 

С
/П

З
 

Л
аб

.З
 

К
Р

А
т 

С
Р

П
 

К
о

н
тр

о
л
ь 

С
Р

 

4 семестр 

1 Введение. 

Классификация 

механизмов. Структур-
ный анализ механиз-

мов. Формула строения 

механизма. 

1-2 
2 2 2    2 

Конспект темы. 

Структурный 

анализ заданного 

механизма. 

2 Кинематический анализ 
механизма. Метод 

планов. Метод 

кинематических 
диаграмм. Аналитичес-

кие методы 

исследования 

3-4 
2 2 2    3 

Конспект темы. 
Построение плана 

положений, 

планов скоростей 
и 

ускорений.заданн
ого механизма. 

3 Силовой анализ 
механизма. 

Кинетостатический 

метод силового 
анализа. Жесткий 

рычаг Жуковского. 
5-6 

2 2 2    3 

Конспект темы. 
Расчет моментов 

инерции и 

определение 
реакций в 

кинематических 

парах звеньев 

заданного 
механизма. 

4 Силовой расчет с 
учетом трения в КП. 

Синтез рычажных 

механизмов. 

7-8 
2 

2 2   
 2 

Конспект темы. 
Построение 

жесткого рычага 

Жуковского. 

5 Кулачковые 

механизмы. Основные 

параметры. 9-10 
2 

2 2   
 2 

Конспект темы. 

Кинематический 

анализ 

кулачкового 
механизма 

6. Общие положения 

кулачка. Определение 
размеров кулачкового 

механизма. Построение 

профиля кулачка 

11-12 
2 2 2    3 

Синтез кулачка. 

Построение 
профиля кулачка 

по расчетным 

параметрам. 

7. Элементы зубчатого 
колеса и зубчатой 

рейки. Характеристики 

эвольвентного 

13-14 
2 2 2    2 

Конспект темы. 
Характеристики 

эвольвентного 
зацепленияя. 



зацепления. 

8. Виды зубчатых 

передач. Изготовление 

зубчатых колес. 
Коэффициенты 

смещения. 

15-16 
2 2 2    2 

Конспект темы. 

Основные 

понятия и 
расчетные 

формулы. 

Коэффициенты 

смещения. 

9. Планетарные и 

эпициклические  

механизмы 17 
1 

1 1   
 2 

Конспект темы. 

Строение и 

кинематика 
механизма. 

 Промежуточная 

аттестация 17 
 

 

 

0,35  
35,65  

Экзамен в устной 

форме 

 ИТОГО:  

 

 17 17 17 0,35 
 

35,65 21  

 

 

  



5.2. Структура дисциплины для заочной формы обучения 

 
 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу и 
трудоемкость  

(в часах) 

Л
 

С
/П

З
 

Л
аб

.З
 

К
Р

А
т 

С
Р

П
 

К
о

н
тр

о
л
ь 

С
Р

 

1 Введение. Классификация 

механизмов. Структурный 

анализ механизмов. Формула 

строения механизма. 

2 

2 2 

   9 

2 Кинематический анализ 

механизма. Метод планов. 

Метод кинематических 
диаграмм. Аналитические 

методы исследования 

   10 

3 Силовой анализ механизма. 

Кинетостатический метод 
силового анализа. Жесткий 

рычаг Жуковского. 

   12 

4 Силовой расчет с учетом 
трения в КП. Синтез 

рычажных механизмов. 

2 

  
 9 

5 Кулачковые механизмы. 

Основные параметры. 

2 2 

  
 9 

6. Общие положения кулачка. 

Определение размеров 

кулачкового механизма. 

Построение профиля кулачка 

   9 

7. Элементы зубчатого колеса и 

зубчатой рейки. 

Характеристики 

эвольвентного зацепления. 

2 

   9 

8. Виды зубчатых передач. 

Изготовление зубчатых колес. 

Коэффициенты смещения. 

   9 

9. Планетарные и 

эпициклические  механизмы   
 9 

 Промежуточная аттестация: 

Экзамен в устной форме 

 
 

 
0,35  

8,65  

 ИТОГО:  

 

6 4 4 0,35 
 

8,65 85 

 

 

 



5.3. Содержание разделов дисциплины «Теория механизмов и машин», образовательные технологии. Лекционный курс 

 

№ 

п/п 

Наименование 

темы дисципли-ны 

Трудоемкость 

(часы / зач. ед.) Содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Результаты освоения 

(знать, уметь, владеть) 

Образовател

ьные 

технологии ОФО ЗФО 

 

1. 

 

2 

Введение. 

Классификация 
механизмов. 

Структурный анализ 

механизмов. 
Формула строения 

механизма. 

 

 
2/0,55 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
2/0,55 

Введение. Основные понятия и 

определения теории машин и 
механизмов. 

Тема 1. Структурная классификация 

и виды механизмов. 
1.1 Классификация кинема-

тических пар. 

1.2 Кинематические цепи и их 

классификация. 
1.3 Понятие о степени 

подвижности механизма. 

Структурный анализ механизма. 
Структурные схемы различных 

механизмов. 

 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Знать: Основные понятия и 

определения ТММ, основные 
принципы образования механизмов; 

структурную классификацию 

механизмов, формулы определения 
степени подвижности механизма. 

Уметь: классифицировать механизмы 

и их составляющие; выполнять 

структурный анализ механизма по его 
схеме, рассчитывать степень его 

подвижности. 

Владеть: терминологией ТММ; 
приемами структурного анализа 

механизма. 

Тематическая 

лекция, 
слайд-лекция, 

тестовые 

задания.  

 

2 

 

4 

Кинематический 

анализ механизма. 
Метод планов. Метод 

кинематических 

диаграмм. 
Аналитические 

методы исследования 

 

 
2/0,55 

Тема 2. Кинематический анализ 

механизма. 
2.1. Построение плана положений 

механизма 

2.2. Метод планов 
2.2.1 План скоростей 

2.2.2 План ускорений. 

2.2.3. Метод кинематических 
диаграмм. 

2.2.4. Аналитические методы 

исследования. 

 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Знать: основные приемы выполнения 

кинематического анализа рычажного 
механизма. 

Уметь: выполнять кинематический 

анализ рычажного механизма графо-
аналитическим  способом. 

Владеть: графическими и  

аналитическими приемами  
кинематического анализа механизма. 

Проблемная 

лекция, 

тестовые 
задания. 

 

 

3 

Силовой анализ 
механизма. 

Кинетостатический 

метод силового 

 
 

2/0,55 

Тема 3. Силовой анализ механизма. 
3.1 Классификация действующих 

сил. 

3.2 Приведение масс и моментов 

 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Знать: основные приемы выполнения 
силового анализа механизма. 

Уметь: выполнять приведение масс и 

моментов инерции звеньев механизма; 

Тематическая 
лекция, 



анализа. Жесткий 

рычаг Жуковского. 

инерции звеньев механизма. 

3.3 Понятие об 

уравновешивающей силе. Жесткий 
рычаг Жуковского. 

3.4 Неравномерное движение 

машины. Маховики. 
3.5 Кинетостатический метод 

силового анализа. 

определять уравновешивающие силы и 

моменты в механизме. 

Владеть: основными приемами 
проведения силового анализа 

механизма. 

 

 

4 

Силовой расчет с 

учетом трения в КП. 
Синтез рычажных 

механизмов. 

 

 
2/0,55 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

2/0,55 

Тема 5. Силовой расчет с учетом 

трения в КП. 
Тема 6. Синтез рычажных 

механизмов. 

6.1. Виды и способы синтеза. 
6.2. Решение задач оптимального 

синтеза стержневых механизмов. 

6.3. Синтез стержневых механизмов 

по заданному закону выходного 
звена. 

 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Знать: принципы силового расчета с 

учетом сил трения; основные приемы 
синтеза стержневых механизмов. 

Уметь: выполнять силовой расчет с 

учетом трения в КП. 
Владеть: приемами силового расчета с 

учетом сил трения; основными 

приемами синтеза стержневых 

механизмов. 

Тематическая 
лекция,  

 

5. 

Кулачковые 

механизмы. 
Основные 

параметры. 

 

 
2/0,55 

Тема 7. Кулачковые механизмы. 
7.1. Классификация кулачковых 

механизмов. 

7.2. Кинематический анализ 

кулачкового механизма. 
 

 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Знать: классификацию, структуру и 

принципы работы кулачковых 
механизмов. 

Уметь: определять тип кулачкового 

механизма, принцип его работы.  

Владеть: основными приемами 
кинематического анализа механизма. 

Тематическая 

лекция, 
тестовые 

задания. 

 

6. 

Общие положения 

кулачка. 
Определение 

размеров 

кулачкового 

механизма. 
Построение профиля 

кулачка 

 

 
2/0,55 

Тема 7. Кулачковые механизмы. 
7.3. Выбор закона движения 
толкателя. 

7.4. Определение профиля и 

размеров кулачка. 
7.5. Динамический анализ 

кулачкового механизма. 

7.6. Основные приемы анализа и 
синтеза кулачковых механизмов. 

7.7. Понятие синтеза 

пространственных кулачковых 

 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Знать: общие положения кулачкового 

механизма, приемы расчета и выбора 
профиля и размеров кулачка; приемы 

анализа и синтеза кулачкового 

механизма. 

Уметь: выполнять анализ и синтез 
кулачкового механизма. 

Владеть: основными приемами 

определения анализа и синтеза 
размеров кулачкового механизма. 

Тематическая 

лекция, 
слайд-лекция 



механизмов. 

 

7. 

Элементы зубчатого 

колеса и зубчатой 

рейки. 
Характеристики 

эвольвентного 

зацепления. 

 

 

2/0,55 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

2/0,55 

Тема 8. Передачи вращением. 

Основные характеристики передач. 

Тема 8.1 Зубчатые передачи. 
8.1.1 Основные характеристики 

зубчатого зацепления. 

8.1.2. Геометрия эвольвентного 
зацепления. 
 

 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Знать: типы передач вращением, 

основные характеристики; основные 

характеристики зубчатого 

зацепления, его геометрию. 
Уметь: определять тип, основные 

характеристики передач; параметры 

зубчатого зацепления.. 
Владеть: приемами расчета 

характеристик зубчатой пары. 

Тематическая 

лекция, 

тестовые 
задания. 

 

8. 

Виды зубчатых 

передач. 

Изготовление 
зубчатых колес. 

Коэффициенты 

смещения. 

 

 
2/0,55 

Тема 8.1 Зубчатые передачи. 

8.1.3. Виды и классификация. 

8.1.4. Изготовление зубчатых колес. 
Дефекты изготовления. 

8.1.5. Коэффициенты смещения. 

 

 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Знать: виды, характеристики и 

принципы работы зубчатых передач, 

способы изготовления 
Уметь: анализировать работу 

зубчатого механизма. 

Владеть: приемами оценки работы 

зубчатого механизма. 

Тематическая 
лекция, 

слайд-лекция. 

 

9. 

Планетарные и 

эпициклические  

механизмы 

 

 
2/0,55 

Тема 8.2. Планетарные и 

эпициклические механизмы. 

8.2.1. Геометрия планетарных и 
эпициклических механизмов. 
8.2.2. Кинематика механизмов. 

 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Знать: геометрию и кинематику 

планетарных и эпициклических 

механизмов. 
Уметь: распознавать тип механизмов. 

Владеть: приемами определения 

характеристик планетарных и 

эпициклических механизмов. 

Тематическая 

лекция, 

тестовые 

задания 

Итого: 17/0,47 6/0,17     

 

 

 



5.4. Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и объем в 

часах 
 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Наименование практических и 

семинарских занятий 

Объем в часах / 

трудоемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1. Введение. Классификация 
механизмов. Структурный 

анализ механизмов. Формула 

строения механизма. 

Классификация механизмов. 
Основные элементы механизмов. 

Структурный анализ механизма. 

Группы Ассура. Формула 
строения механизма. Степень 

подвижности механизма. 

 
2/0,055 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

2/0,055 

2. Кинематический анализ 

механизма. Метод планов. 
Метод кинематических 

диаграмм. Аналитические 

методы исследования 

Построение планов положений 

механизма. Определение 
наиболее нагруженного 

положения. Построение планов 

скоростей и ускорений для 
выбранного положения. 

 

2/0,055 

3. Силовой анализ механизма. 
Кинетостатический метод 

силового анализа. Жесткий 

рычаг Жуковского. 

Определение приведенных 
величин (сил, моментов инерции, 

масс). Определение 

уравновешивающей силы 
кинетостатическим способом. 

 
2/0,055 

4. Силовой расчет с учетом 
трения в КП. Синтез рычажных 

механизмов. 

Трение в кинематических парах. 
Силовой расчет с учетом трения 

в КП. 

 
2/0,055 

5. Кулачковые механизмы. 

Основные параметры. 

Геометрия и кинематика 

кулачковых механизмов. 
Определение параметров 

кулачкового механизма. 

 

2/0,055 

 

 
 

 

 
 

 

 
2/0,055 

 

6. Общие положения кулачка. 
Определение размеров 

кулачкового механизма. 

Построение профиля кулачка 

Приемы анализа и синтеза 
кулачковых механизмов. 

 
2/0,055 

7. Элементы зубчатого колеса и 

зубчатой рейки. 
Характеристики эвольвентного 

зацепления. 

Определение геометрических 

параметров эвольвентного 
зацепления. 

 

2/0,055 

8. Виды зубчатых передач. 
Изготовление зубчатых колес. 

Коэффициенты смещения. 

Корригирование зубчатых колес. 
Определение коэффициентов 

смещения. 

 
2/0,055 

9. Планетарные и эпициклические  

механизмы 

Состав, геометрия и кинематика 

планетарных и эпициклических  

механизмов. 

 

2/0,055 

 Итого  17/0,47 4/0,11 

 
  



5.5. Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 
 

№ п/п  

№ раздела дисциплины 

 

Наименование лабораторных 

работ 

Объем в часах / 

трудоемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1. 

Введение. Классификация 
механизмов. Структурный 

анализ механизмов. Формула 

строения механизма. 

Структурный анализ механизмов. 
Формула строения, степень 

подвижности механизма. 

 
2/0,055 

2/0,055 

2. 

Кинематический анализ 
механизма. Метод планов. 

Метод кинематических 

диаграмм. Аналитические 
методы исследования 

Метод кинематических диаграмм. 
Графическое дифференцирование 

и интегрирование. Аналитические 

методы исследования. 

 
2/0,055 

3. 

Силовой анализ механизма. 

Кинетостатический метод 

силового анализа. Жесткий 
рычаг Жуковского. 

Кинетостатический метод 

силового анализа. Определение 

реакций в кинематических парах. 
Определение уравновешивающей 

силы. 

 

2/0,055 

4. 

Силовой расчет с учетом 
трения в КП. Синтез рычажных 

механизмов. 

Трение в кинематических парах. 
Виды. Силовой расчет с учетом 

трения в КП 

 
2/0,055 

5. 

Кулачковые механизмы. 

Основные параметры. 
Кинематический и динамический 

анализ. Определение min радиуса 
кулачка. Построение профиля 

кулачка. 

 

2/0,055 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

2/0,055 

6. 

Общие положения кулачка. 

Определение размеров 
кулачкового механизма. 

Построение профиля кулачка 

Приемы анализа кулачкового 

механизма. 

Синтез кулачкового механизма. 

 

2/0,055 

7. 

Элементы зубчатого колеса и 

зубчатой рейки. 
Характеристики эвольвентного 

зацепления. 

Типы передач. Основные 

геометрические и кинематические 
характеристики передач 

вращением.  

 

2/0,055 

8. 

Виды зубчатых передач. 
Изготовление зубчатых колес. 

Коэффициенты смещения. 

Элементы зубчатого колеса и 
зубчатой рейки. Расчет параметров 

эвольвентного зацепления. 

Корригирование колес. 

Коэффициенты смещения. 

 
2/0,055 

9. 

Планетарные и эпициклические  

механизмы 

Геометрия и кинематика 

планетарных и эпициклических  

механизмов 

 

2/0,055 

 Итого:  17/0,47 4/0,11 

 

5.6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 
 

Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрен. 
 



5.7. Самостоятельная работа обучающихся 
 

Содержание и объем самостоятельной работы обучающихся 
 

№ 

п/п 

Разделы и темы рабочей 

программы 

самостоятельного 

изучения 

Перечень домашних 

заданий и других вопросов 

для самостоятельного 

изучения 

Сроки 

выполне-

ния 

Объем в часах / 

трудоемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1. Введение. Классификация 
механизмов. 

Структурный анализ 

механизмов. Формула 

строения механизма. 

Классификация механизмов. 
Основные элементы 

механизмов. Структурный 

анализ механизма. Степень 

подвижности механизма. 

 
Неделя 2 

2/0,055 9/0,25 

2. 

 

Кинематический анализ 

механизма. Метод 

планов. Метод 

кинематических 
диаграмм. Аналитические 

методы исследования 

Построение плана 

положений механизма, 

построение плана скоростей 

и ускорений. Составление 
аналитических уравнений 

движения механизма. 

 

Неделя 3-4 

 3/0,083 10/0,28 

3. Силовой анализ 
механизма. 

Кинетостатический метод 

силового анализа. 

Жесткий рычаг 
Жуковского. 

Определение приведенных 
величин (сил, моментов 

инерции, масс). Определение 

уравновешивающей силы 

кинетостатическим 
способом; жестким рычагом 

Жуковского. 

 
Неделя 5-6 

 
3/0,083 12/0,33 

4. Силовой расчет с учетом 
трения в КП. Синтез 

рычажных механизмов. 

Трение в кинематических 
парах. Силовой расчет с 

учетом трения в КП. 

 
Неделя 7-8 

2/0,055 9/0,25 

5. 

 

Кулачковые механизмы. 

Основные параметры. 

Геометрия и кинематика 

кулачковых механизмов. 
Определение параметров 

кулачкового механизма. 

 

Неделя  
9-10 

 

2/0,055 9/0,25 

6. Общие положения 

кулачка. Определение 
размеров кулачкового 

механизма. Построение 

профиля кулачка 

Приемы анализа и синтеза 

кулачковых механизмов. 
Построение профиля 

кулачка 

 

Неделя  
11-12 

 

3/0,083 9/0,25 

7. Элементы зубчатого 

колеса и зубчатой рейки. 

Характеристики 

эвольвентного 
зацепления. 

Конспект темы. Основные 

геометрические и кинемати-

ческие характеристики 

передач вращением. 
Определение геометричес-

ких параметров эволь-

вентного зацепления. 

 

Неделя  

13-14 

 
2/0,055 9/0,25 

8. Виды зубчатых передач. 

Изготовление зубчатых 

колес. Коэффициенты 

смещения. 

Конспект темы. 

Корригирование зубчатых 

колес. Определение 

коэффициентов смещения. 

 

Неделя  

15-16 
2/0,055 9/0,25 

9. Планетарные и 

эпициклические  

механизмы 

Геометрия и кинематика 

планетарных и 

эпициклических  
механизмов 

 

Неделя 17 
2/0,055 9/0,25 

ИТОГО:   21/0,58 85/2,36 

 



6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине (модулю). 

6.1 Методические указания (собственные разработки) 

1. Учебно-методическое пособие по дисциплине «Теория механизмов и машин» /[сост. 

Саенко Н.Н., кс-х.н. Ларионов Ю.М., Стерехова Н.В.]. - Майкоп: Магарин О.Г., 2019. - 93 

с. 

6.2 Литература для самостоятельной работы 

1. Мкртычев, О.В. Теория механизмов и машин [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

О.В. Мкртычев. - М.: Вузовский учебник: ИНФРА-М, 2018. - 553 с. - ЭБС «Znanium.com» - 

Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=773842 

2. Мкртычев, О.В. Теория механизмов и машин [Электронный ресурс]: практикум / О.В. 
Мкртычев. - М.: Вузовский учебник: ИНФРА-М, 2018. - 327 с. - ЭБС «Znanium.com» - 

Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=773847 

3. Белов, М.И. Теория механизмов и машин [Электронный ресурс]: учебное пособие / Белов 
М.И., Сорокин С.В. - М.: РИОР, ИНФРА-М, 2018. - 322 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим 

доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=945036 

4. Теория механизмов и машин [Электронный ресурс]: лабораторный практикум / А.Н. 
Соболев и др. - М.: КУРС: ИНФРА-М, 2017. - 160 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим 

доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=757128 

5. Соболев, А.Н. Теория механизмов и машин (проектирование и моделирование механизмов 

и их элементов) [Электронный ресурс]: учебник / Соболев А.Н., Некрасов А.Я., 
Схиртладзе А.Г. - М.:КУРС, ИНФРА-М, 2016. - 256 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим 

доступа:  http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=546102 

6. Тимофеев, Г.А. Теория механизмов и машин: учебник и практикум / Г.А. Тимофеев. - 

Москва: Юрайт, 2016. – 429 с. 

7. Леонов, И.В. Теория механизмов и машин. Основы проектирования по динамическим 

критериям и показателям экономичности: учебник / И.В. Леонов, Д.И. Леонов. - Москва: 

Юрайт, 2016. - 239 с. 

8. Смелягин, А.И. Теория механизмов и машин. Курсовое проектирование [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / А.И. Смелягин. - М.: ИНФРА-М, 2014. - 263 с. - ЭБС «Znanium. 

com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=389906 

9. Чернавский, С.А. Проектирование механических передач [Электронный ресурс]: учебное 

пособие / С.А. Чернавский, Г.А. Снесарев, Б.С. Козинцов. - М.: Инфра-М, 2013. - 536 с. - 

ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=368442 

 

  

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=773842
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=773847
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=945036
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=757128
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=546102
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=389906
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=368442


7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

7.1.  Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 

Этапы 

формирования 

компетенции 

(номер семестра 

согласно учебному 

плану) 

 

 

Наименование учебных дисциплин, формирующих 

компетенции в процессе освоения образовательной программы 

 

ОФО ЗФО 

ОПК-2 - владение научными основами технологических процессов в области эксплуатации 

транспортно-технологических машин и комплексов 

3 3 Теоретическая механика 

4 4 Рабочие процессы двигателей внутреннего сгорания 

4 6 Общая электротехника и электроника 

4 6 Теория механизмов и машин 

7 7 Силовые агрегаты 

4,5 6,7 Организация транспортных услуг и безопасность транспортного 

процесса 

7 7 Основы работоспособности технических систем 

8 9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 9 Подготовка к процедуре защиты и процедура защиты выпускной 

квалификационной работы 

ОПК-3 - готовность применять систему фундаментальных знаний (математических, 

естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования 

и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-

технологических машин и комплексов 

1 1 Материаловедение 

1 1 Химия 

1,2 1,2 Математика 

1,2 1,2 Физика 

2 2 Технология конструкционных материалов 

3 3 Сопротивление материалов 

3 3 Гидравлика и гидропневмопровод 

3 3 Теплотехника 

3 3 Теоретическая механика 

4 6 Общая электротехника и электроника 

4 6 Специальные разделы математики 

4 6 Теория механизмов и машин 

5 5 Электротехника и электрооборудование транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования 

7 7 Основы работоспособности технических систем 

8 9 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 9 Подготовка к процедуре защиты и процедура защиты выпускной 

квалификационной работы 

 



7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкалы 

оценивания 

Планируемые результаты освоения 

компетенции  

Критерии оценивания результатов обучения 

 

Наименование 

оценочного 

средства неудовлетворитель-

но 

удовлетворительно хорошо отлично 

ОПК-2 - владение научными основами технологических процессов в области эксплуатации транспортно-технологических машин и 

комплексов 

знать: - основные научные основы 

технологических процессов, на которых 
основаны принципы действия объектов 

профессиональной деятельности; 

Фрагментарные 

знания 

Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробелы 

знания  

Сформированные 

систематические 

знания 
контрольная 

работа, защита 

расчетно-

графических 

работ, тесты,  

письменный 

опрос, 

рефераты, 

доклады, 

экзамен 

уметь: - применять методы научных 

исследований в области эксплуатации 
транспортно-технологических машин и 

комплексов; 

Частичные умения Неполные умения Учения полные, 

допускаются 

небольшие ошибки   

Сформированные 

умения 

владеть: - навыками математического 

описания физических процессов и 

решения типовых задач в рамках 
профессиональной деятельности, 

методами математического анализа и 

моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования; 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навыков 

В систематическом 

применении 

навыков 

допускаются 

пробелы 

Успешное и 

систематическое 

применение навыков 

ОПК-3 - готовность применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для 

идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических машин и 

комплексов 

знать:  - основные физические законы, 

явления и процессы, на которых основаны 
принципы действия объектов 

профессиональной деятельности. 

Фрагментарные 

знания 

Неполные знания Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробелы 

знания  

Сформированные 

систематические 

знания 

контрольная 

работа, защита 

расчетно-

графических 

работ, тесты,  

письменный 
уметь: - применять методы анализа и 

моделирования, проведения инженерных 

Частичные умения Неполные умения Учения полные, 

допускаются 

Сформированные 



измерений и научных исследований, 

логически верно и аргументировано 
защищать результаты своих 

исследований, использовать для решения 

прикладных задач соответствующий 

физико-математический аппарат. 

небольшие ошибки   умения опрос, 

рефераты, 

доклады, 

экзамен 

владеть: - навыками математического 

описания физических процессов и 

решения типовых задач в рамках 
профессиональной деятельности, 

методами математического анализа и 

моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования. 

 

Частичное владение 

навыками 

Несистематическое 

применение навыков 

В систематическом 

применении 

навыков 

допускаются 

пробелы 

Успешное и 

систематическое 

применение навыков 

 

 

 



7.3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной 

программы 

Данный раздел должен содержать контролирующие материалы по дисциплине, в 

числе которых могут быть кейс-задания, задания для контрольной работы, тестовые 

задания, темы эссе, темы рефератов, примерная тематика курсовых работ, вопросы к 

зачету, вопросы к экзамену и др.. 

 

Задания для контрольной работы (приведено несколько вариантов) 
Вариант 1. 

1. Произвести структурный анализ механизма. Определить степень подвижности механизма. 
2. Построить план положения для заданного угла φ кривошипа. 

Вариант 2. 

1. Построить план положения механизма для заданного угла φ кривошипа. 
2. Для построенного положения механизма построить план скоростей и ускорений 

характерных точек 

Тесты 
Тема: Структурный и кинематический анализ 

Вариант 1 

1. Как называется устройство, создаваемое человеком для использования законов природы с 

целью облегчения физического и умственного труда? 

1) Агрегат; 

2) Машина; 
3) Механизм; 

4) Система управления. 

 

2. Какие параметры определяются при анализе механизма (возможны несколько вариантов 

ответа)? 

1) Масса звеньев; 
2) Размер звеньев; 

3) Скорости; 

4) Ускорения; 

5) Силы; 
6) Напряжения. 

 

3. Сколько кинематических пар присутствует в данном 
механизме?  

1) 5; 

2) 6; 
3) 7; 

4) 8. 

 

4. Определите, какая характеристика не относится к 
кинематической цепи 

1) Открытая; 

2) Замкнутая; 
3) Сложная; 

4) Перевернутая. 



5. Какой показатель определяет, сколько нужно иметь ведущих звеньев (двигателей) для 

получения определенного движения остальных его звеньев? 
1) Количество звеньев; 

2) Количество кинематических пар; 

3) Степень подвижности механизма; 
4) Класс кинематических пар механизма. 

 

6. Чему равна степень подвижности каждой из групп Ассура? 

1) 1; 
2) 0; 

3) 2; 

4) -1. 

 

Тема: Структурный и кинематический анализ 

Вариант 2 

1. Что образуют детали, соединенные между собой неподвижно или с помощью упругих 

связей? 

1) Кинематическую пару; 

2) Кинематическую цепь; 

3) Звено; 

4) Стойку. 

 

2. Сколько подвижных звеньев в механизме, указанном на 

рисунке? 
1) 5; 

2) 6; 

3) 7; 

4) 8. 

 

3. Сколько классов кинематических пар присутствует в технике? 

1) 8; 
2) 7; 

3) 6; 

4) 5. 

 

4. Какие показатели не влияют на степень подвижности механизма? 

1) Количество подвижных звеньев; 

2) Количество неподвижных звеньев; 
3) Количество кинематических пар; 

4) Класс кинематических пар. 

 
5. Чему равна степень подвижности каждой из групп Ассура? 

1) 1; 

2) 0; 

3) 2; 
4) -1. 

 

6. Как называется последовательное соединение групп Ассура с начальным механизмом? 

1) Стержневым механизмом; 

2) Механизмом нулевой подвижности; 



3) Формулой строения механизма; 

4) Формулой подвижности механизма. 

Темы рефератов 

1. Стержневые механизмы. 

2. Структурный анализ рычажных механизмов. 

3. Кинематический анализ рычажных механизмов. Виды. 

4. Силовой анализ рычажных механизмов. Кинетостатический метод. Жесткий рычаг 
Жуковского. 

5. Кулачковые механизмы. Основные характеристики. Проектирование кулачковых 

механизмов. 
6. Зубчатые передачи с эвольвентным профилем. Основные характеристики. 
7. Изготовление зубчатых колес. Применение зубчатых передач. 

Темы докладов 

1. Стержневые механизмы. Их место в современной технике. 
2. Кулачковые механизмы. Типы кулачковых механизмов и их применение. 

3. Передачи вращением. Основные виды передач. Распространение передач в технике. 

4. Передачи с гибкими звеньями. 

5. Эпициклические передачи. 

 
Примерный список вопросов к экзамену 

1. Основные понятия и определения теории механизмов и машин. 

2. Степень подвижности механизма. 

3. Структурные формулы. Понятие о избыточных связях. 

4. Структурный анализ плоских шарнирно-рычажных механизмов. 

5. Кинематическое исследование шарнирно-рычажных механизмов. Метод повернутых 

планов. 

6. Кинематическое исследование шарнирно-рычажных механизмов. Метод кинематических 

диаграмм. 

7. Аналитический метод кинематического исследования. 

8. Общие положения сил и моментов. 

9. Приведение сил и моментов сил в механизме. 

10. Построение диаграммы работ. 

11. Кинетическая энергия механизма. 

12. Приведение масс и моментов инерции звеньев механизма. 

13. Установившееся движение машины. 

14. Регулирование периодических колебаний скорости ведущего вала машины маховыми 

массами. 

15. Динамический метод силового анализа механизмов. 

16. Кинетостатический метод силового анализа механизмов. 

17. Силовой анализ механизмов методом замещающих масс. 

18. Силовой анализ механизмов с учетом трения в кинематических парах. 

19. Основные параметры кулачкового механизма. 

20 Кинематическое исследование кулачковых механизмов. 

21. Синтез кулачковых механизмов. 

22. Определение размеров кулачкового механизма. 

23. Построение профиля кулачка. 

24. Общие положения кулачка. 

25. Эвольвента, ее уравнение и свойства. 

26. Элементы зубчатого колеса. 



27. Элементы зубчатой рейки. 

28. Эвольвентное зацепление. 

29. Элементы эвольвентного зацепления. 

30. Виды зубчатых передач. 

31. Краткие сведения по изготовлению зубчатых колес.  

32. Подрез зубьев. 

33. Заострение зубьев. 

34. Кинематическое исследование зубчатых механизмов. 

35. Планетарные механизмы. 

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений 

и навыков, и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций  
 

Результаты текущего контроля используются при проведении промежуточной 

аттестации 
 

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования 
 

1. Индивидуальная балльная оценка: 

- оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента не менее 

чем 85% тестовых заданий; 

- оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента не менее 

чем 70% тестовых заданий; 

- оценка «удовлетворительно» - не менее 51 %; 

-оценка «неудовлетворительно» - если студент правильно ответил менее чем на 50% 

тестовых заданий. 

2. Показатели уровня усвоения учебного элемента или дисциплины в целом: 

- процент студентов, правильно выполнивших задание; 

- процент студентов, освоивших все дидактические единицы дисциплины. 

 

Требования к расчетно-графической работе 

Расчетно-графическая работа представляет собой один из видов самостоятельной работы 

обучающихся. По сути – это изложение ответов на определенные теоретические вопросы по 

учебной дисциплине с решением практических задач. Расчетно-графические работы проводятся 

для того, чтобы развить у обучающихся способность к анализу научной и учебной литературы, 

умение обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный материал, укреплять 

навыки овладения понятиями определенной науки и другие. 

При оценке расчетно-графической работы преподаватель руководствуется следующими 

критериями: 

- работа была выполнена автором самостоятельно; 

- обучающийся освоил лекционный материал, который необходим для осмысления темы 

работы; 

- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует 

поставленным задачам и сформулированной цели; 

- обучающийся проанализировал дополнительный материал в виде основной 

дополнительной литературы, информации сайтов интернета; 

- расчетно-графическая работа отвечает всем требованиям четкости изложения и 

аргументированности, объективности и логичности, грамотности и корректности; 

- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения; 

- расчетно-графическая работа оформлена в соответствии с требованиями; 



- автор защитил расчетно-графическую работу и успешно ответил на все вопросы 

преподавателя. 

Расчетно-графическая работа, выполненная небрежно, без соблюдения правил, 

предъявляемых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием причин, которые 

доводятся обучающемуся. В этом случае работа выполняется повторно. 

Критерии оценки знаний при написании расчетно-графической работы 

Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, 

систематизированные, глубокие знания вопросов работы и умение уверенно применять их на 

практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование принятых 

решений. 

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, грамотно 

и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но допускает в 

ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с помощью 

дополнительных вопросов преподавателя. 

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему фрагментарный, 

разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки базовых понятий, 

нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но при этом он 

владеет основными понятиями выносимых на расчетно-графическую работу тем, необходимыми 

для дальнейшего обучения и может применять полученные знания по образцу в стандартной 

ситуации. 

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает большей 

части основного содержания выносимых на расчетно-графическую работу вопросов тем 

дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет 

использовать полученные знания. 

Обучающийся для полного освоения материала должен выполнить весь комплекс 

расчетно-графических работ. Получить общую среднеарифметическую оценку. 

Требования к выполнению контрольной работы 

Контрольная работа представляет собой один из видов самостоятельной работы 

обучающихся. По сути – это изложение ответов на определенные теоретические вопросы по 

учебной дисциплине, а также решение практических задач. Контрольные проводятся для того, 

чтобы развить у обучающихся способности к анализу научной и учебной литературы, умение 

обобщать, систематизировать и оценивать практический и научный материал, укреплять навыки 

овладения понятиями определенной науки и другие. 

При оценке контрольной преподаватель руководствуется следующими критериями: 

- работа была выполнена автором самостоятельно; 

- обучающийся подобрал достаточный список литературы, который необходим для 

осмысления темы контрольной; 

- автор сумел составить логически обоснованный план, который соответствует 

поставленным задачам и сформулированной цели; 

- обучающийся проанализировал материал; 

- контрольная работа отвечает всем требованиям четкости изложения и 

аргументированности, объективности и логичности, грамотности и корректности; 

- обучающийся сумел обосновать свою точку зрения; 

- контрольная работа оформлена в соответствии с требованиями; 

- автор защитил контрольную работу и успешно ответил на все вопросы преподавателя. 

Контрольная работа, выполненная небрежно, не по своему варианту, без соблюдения 

правил, предъявляемых к ее оформлению, возвращается без проверки с указанием причин, 

которые доводятся до обучающегося. В этом случае контрольная работа выполняется повторно.  



Вариант контрольной работы выдается в соответствии с порядковым номером в списке 

студентов. 

Критерии оценки знаний при написании контрольной работы 

Отметка «отлично» выставляется обучающемуся, показавшему всесторонние, 

систематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и умение уверенно 

применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование 

принятых решений. 

Отметка «хорошо» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, грамотно 

и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но допускает в 

ответе или в решении задач некоторые неточности, которые может устранить с помощью 

дополнительных вопросов преподавателя. 

Отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, показавшему фрагментарный, 

разрозненный характер знаний, недостаточно правильные формулировки базовых понятий, 

нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но при этом он 

владеет основными понятиями выносимых на контрольную работу тем, необходимыми для 

дальнейшего обучения и может применять полученные знания по образцу в стандартной 

ситуации. 

Отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает большей 

части основного содержания выносимых на контрольную работу вопросов тем дисциплины, 

допускает грубые ошибки в формулировках основных понятий и не умеет использовать 

полученные знания. 

Результаты промежуточной аттестации 

Экзамен 

Экзамен по дисциплине (модулю) служит для оценки работы обучающегося в течение 

семестра (семестров) и призван выявить уровень, прочность и систематичность полученных им 

теоретических и практических знаний, приобретения навыков самостоятельной работы, развития 

творческого мышления, умение синтезировать полученные знания и применять их в решении 

профессиональных задач. 

Критерии оценки знаний на экзамене 

Экзамен может проводиться в форме устного опроса по билетам (вопросам) или без 

билетов, с предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению преподавателя. 

Экзаменатор вправе задавать вопросы сверх билета, а также, помимо теоретических вопросов, 

давать задачи по программе данного курса. 

Экзаменационные билеты (вопросы) утверждаются на заседании кафедры и 

подписываются заведующим кафедрой. В билете должно содержаться не более трех вопросов. 

Комплект экзаменационных билетов по дисциплине должен содержать 20-25 билетов. 

Экзаменатор может проставить экзамен без опроса или собеседования тем студентам, 

которые активно участвовали в семинарских занятиях. 

Отметка «отлично» - студент глубоко и прочно усвоил весь программный материал, 

исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, тесно увязывает 

теорию с практикой. Студент не затрудняется с ответом при видоизменении задания, свободно 

справляется с задачами, заданиями и другими видами применения знаний, показывает знания 

законодательного и нормативно-технического материалов, правильно обосновывает принятые 

решения, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических работ, 

обнаруживает умение самостоятельно обобщать и излагать материал, не допуская ошибок. 

Отметка «хорошо» - студент твердо знает программный материал, грамотно и по существу 

излагает его, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, может правильно 



применять теоретические положения и владеет необходимыми навыками при выполнении 

практических заданий. 

Отметка «удовлетворительно» - студент усвоил только основной материал, но не знает 

отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушает 

последовательность в изложении программного материала и испытывает затруднения в 

выполнении практических заданий. 

Отметка «неудовлетворительно» - студент не знает значительной части программного 

материала, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет практические 

работы. 

 

 

  



8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

8.1. Основная литература: 

1. Мкртычев, О.В. Теория механизмов и машин [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

О.В. Мкртычев. - М.: Вузовский учебник: ИНФРА-М, 2018. - 553 с. - ЭБС «Znanium.com» - 

Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=773842 

2. Мкртычев, О.В. Теория механизмов и машин [Электронный ресурс]: практикум / О.В. 

Мкртычев. - М.: Вузовский учебник: ИНФРА-М, 2018. - 327 с. - ЭБС «Znanium.com» - 

Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=773847 

3. Белов, М.И. Теория механизмов и машин [Электронный ресурс]: учебное пособие / Белов 

М.И., Сорокин С.В. - М.: РИОР, ИНФРА-М, 2018. - 322 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим 

доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=945036 

4. Теория механизмов и машин [Электронный ресурс]: лабораторный практикум / А.Н. 
Соболев и др. - М.: КУРС: ИНФРА-М, 2017. - 160 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим 

доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=757128 

8.2. Дополнительная литература: 

1. Соболев, А.Н. Теория механизмов и машин (проектирование и моделирование механизмов 

и их элементов) [Электронный ресурс]: учебник / Соболев А.Н., Некрасов А.Я., Схиртладзе 

А.Г. - М.:КУРС, ИНФРА-М, 2016. - 256 с. - ЭБС «Znanium.com» - Режим доступа:  

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=546102 

2. Тимофеев, Г.А. Теория механизмов и машин: учебник и практикум / Г.А. Тимофеев. - 

Москва: Юрайт, 2016. – 429 с. 

3. Леонов, И.В. Теория механизмов и машин. Основы проектирования по динамическим 
критериям и показателям экономичности: учебник / И.В. Леонов, Д.И. Леонов. - Москва: 

Юрайт, 2016. - 239 с. 

4. Смелягин, А.И. Теория механизмов и машин. Курсовое проектирование [Электронный 
ресурс]: учебное пособие / А.И. Смелягин. - М.: ИНФРА-М, 2014. - 263 с. - ЭБС «Znanium. 

com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=389906 

5. Чернавский, С.А. Проектирование механических передач [Электронный ресурс]: учебное 

пособие / С.А. Чернавский, Г.А. Снесарев, Б.С. Козинцов. - М.: Инфра-М, 2013. - 536 с. - 

ЭБС «Znanium. com» - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=368442 

6. Учебно-методическое пособие по дисциплине «Теория механизмов и машин» /[сост. 

Саенко Н.Н., кс-х.н. Ларионов Ю.М., Стерехова Н.В.]. - Майкоп: Магарин О.Г., 2019. - 93 

с. 

8.3. Информационно-телекоммуникационные ресурсы сети «Интернет» 

1. - Образовательный портал ФГБОУ ВО «МГТУ» [Электронный ресурс]: Режим доступа: 
https://mkgtu.ru/  

2. - Научная электронная библиотека www.eLIBRARY.RU – Режим доступа: http://elibrary.ru/  

3. - Электронный каталог библиотеки  – Режим доступа: // http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2; 
4. - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: Режим доступа: http://window.edu.ru/  

5. https://www.twirpx.com/files/machinery/tmm/ На сайте представлен лекционный курс, 

учебники и научно-исследовательский материал по дисциплине «Теория механизмов и 

машин» 

6. http://files.lib.sfu-kras.ru/ebibl/umkd/363/u_course.pdf на сайте представлен электронный 

учебно-методический комплекс по дисциплине «Теория механизмов и машин» 

7. https://studopedia.ru/6_48729_I-I-I-osnovi-teorii-mehanizmov-i-mashin-tmm.html на сайте 
представлены основные положения дисциплины «Теория механизмов и машин», основы 

анализа, и расчета механизмов.       

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=773842
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=773847
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=945036
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=757128
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=546102
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=389906
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=368442
https://mkgtu.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://lib.mkgtu.ru:8004/catalog/fol2
http://window.edu.ru/
https://www.twirpx.com/files/machinery/tmm/
http://files.lib.sfu-kras.ru/ebibl/umkd/363/u_course.pdf
https://studopedia.ru/6_48729_I-I-I-osnovi-teorii-mehanizmov-i-mashin-tmm.html


9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

(модуля) 

 

Лекционный курс преподается студентам в виде тематических лекций, лекций-

визуализаций. Лекции несут студентам основные темы курса, в процессе передачи материала в 

некоторые вопросы студенты включаются, пытаясь решить самостоятельно. Преподаватель 

корректирует ответы. Визуализация позволяет более наглядно представить материал. 

Практические работы включают в себя решение задач по темам курса, выполнение 

самостоятельных и расчетно-графических работ. Каждая расчетно-графическая работа, дополняет 

лекционный материал и позволяет студентам самостоятельно на практике использовать свои 

знания. Для выполнения практических работ требуются листы формата А4 со стандартной 

большой рамкой и первым титульным листом, миллиметровая бумага формата А3 и чертежные 

инструменты. Задание (вариант исследуемых  механизмов) для выполнения практической 

(лабораторной) работы принимается по последним цифрам номера зачетной книжки 

(студенческого билета) и корректируются, в случае необходимости преподавателем. Схемы 

выполняются простым карандашом, пояснения к работе (вычислениям) – от руки.  

Для грамотного выполнения расчетно-графической или самостоятельной работы студенту 

необходимо проработать лекционный материал, необходимую основную и дополнительную 

литературу. 

Расчетно-графические работы позволяют научиться решать практические, прикладные 

задачи с использованием теоретического курса, получить основные навыки расчета и 

проектирования механизмов и машин. 

Примеры решения задач по темам курса с подробными пояснениями построений и 

вычислений даются в учебно-методическом пособии по курсу. 

 

 



Лекционный курс 

№ 

п/п 

Наименование 

темы дисципли-ны 

Трудоемкость 

(часы / зач. ед.) Содержание 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

Результаты освоения 

(знать, уметь, владеть) 

Образова-

тельные 

технологии ОФО ЗФО 

 

1. 

 

2 

Введение. 

Классификация 

механизмов. 
Структурный анализ 

механизмов. 

Формула строения 

механизма. 

 

 

2/0,55 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

2/0,55 

Введение. Основные понятия и 

определения теории машин и 

механизмов. 
Тема 1. Структурная классификация 

и виды механизмов. 

1.4 Классификация кинема-
тических пар. 

1.5 Кинематические цепи и их 

классификация. 
1.6 Понятие о степени 

подвижности механизма. 

Структурный анализ механизма. 

Структурные схемы различных 
механизмов. 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Знать: Основные понятия и 

определения ТММ, основные 

принципы образования механизмов; 
структурную классификацию 

механизмов, формулы определения 

степени подвижности механизма. 
Уметь: классифицировать механизмы 

и их составляющие; выполнять 

структурный анализ механизма по его 
схеме, рассчитывать степень его 

подвижности. 

Владеть: терминологией ТММ; 

приемами структурного анализа 
механизма. 

Тематическая 

лекция, 

слайд-лекция, 
тестовые 

задания.  

 

2 

 

4 

Кинематический 

анализ механизма. 
Метод планов. Метод 

кинематических 

диаграмм. 

Аналитические 

методы исследования 

 

 
2/0,55 

Тема 2. Кинематический анализ 

механизма. 
2.1. Построение плана положений 

механизма 

2.2. Метод планов 

2.2.1 План скоростей 
2.2.2 План ускорений. 

2.2.3. Метод кинематических 

диаграмм. 
2.2.4. Аналитические методы 

исследования. 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Знать: основные приемы выполнения 

кинематического анализа рычажного 
механизма. 

Уметь: выполнять кинематический 

анализ рычажного механизма графо-

аналитическим  способом. 
Владеть: графическими и  

аналитическими приемами  

кинематического анализа механизма. 

Проблемная 
лекция, 

тестовые 

задания. 

 

 

3 

Силовой анализ 

механизма. 
Кинетостатический 

метод силового 

анализа. Жесткий 

 

 
2/0,55 

Тема 3. Силовой анализ механизма. 

3.6 Классификация действующих 
сил. 

3.7 Приведение масс и моментов 

инерции звеньев механизма. 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Знать: основные приемы выполнения 

силового анализа механизма. 
Уметь: выполнять приведение масс и 

моментов инерции звеньев механизма; 

определять уравновешивающие силы и 

Тематическая 

лекция, 



рычаг Жуковского. 3.8 Понятие об 

уравновешивающей силе. Жесткий 
рычаг Жуковского. 

3.9 Неравномерное движение 

машины. Маховики. 

3.10 Кинетостатический метод 
силового анализа. 

моменты в механизме. 

Владеть: основными приемами 
проведения силового анализа 

механизма. 

 

 

4 

Силовой расчет с 

учетом трения в КП. 
Синтез рычажных 

механизмов. 

 

 
2/0,55 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

2/0,55 

Тема 5. Силовой расчет с учетом 

трения в КП. 
Тема 6. Синтез рычажных 

механизмов. 

6.1. Виды и способы синтеза. 

6.2. Решение задач оптимального 
синтеза стержневых механизмов. 

6.3. Синтез стержневых механизмов 

по заданному закону выходного 
звена. 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Знать: принципы силового расчета с 

учетом сил трения; основные приемы 
синтеза стержневых механизмов. 

Уметь: выполнять силовой расчет с 

учетом трения в КП. 

Владеть: приемами силового расчета с 
учетом сил трения; основными 

приемами синтеза стержневых 

механизмов. 

Тематическая 

лекция,  

 

5. 

Кулачковые 

механизмы. 

Основные 

параметры. 

 

 

2/0,55 

Тема 7. Кулачковые механизмы. 
7.1. Классификация кулачковых 
механизмов. 

7.2. Кинематический анализ 

кулачкового механизма. 

 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Знать: классификацию, структуру и 

принципы работы кулачковых 

механизмов. 
Уметь: определять тип кулачкового 

механизма, принцип его работы.  

Владеть: основными приемами 
кинематического анализа механизма. 

Тематическая 

лекция, 

тестовые 
задания. 

 

6. 

Общие положения 

кулачка. 

Определение 
размеров 

кулачкового 

механизма. 
Построение профиля 

кулачка 

 

 
2/0,55 

Тема 7. Кулачковые механизмы. 
7.3. Выбор закона движения 
толкателя. 

7.4. Определение профиля и 

размеров кулачка. 

7.5. Динамический анализ 
кулачкового механизма. 

7.6. Основные приемы анализа и 

синтеза кулачковых механизмов. 
7.7. Понятие синтеза 

пространственных кулачковых 

механизмов. 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Знать: общие положения кулачкового 

механизма, приемы расчета и выбора 

профиля и размеров кулачка; приемы 
анализа и синтеза кулачкового 

механизма. 

Уметь: выполнять анализ и синтез 
кулачкового механизма. 

Владеть: основными приемами 

определения анализа и синтеза 

размеров кулачкового механизма. 

Тематическая 

лекция, 

слайд-лекция 



 

7. 

Элементы зубчатого 

колеса и зубчатой 
рейки. 

Характеристики 

эвольвентного 

зацепления. 

 

 
2/0,55 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

2/0,55 

Тема 8. Передачи вращением. 

Основные характеристики передач. 
Тема 8.1 Зубчатые передачи. 

8.1.1 Основные характеристики 

зубчатого зацепления. 

8.1.2. Геометрия эвольвентного 
зацепления. 
 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Знать: типы передач вращением, 

основные характеристики; основные 

характеристики зубчатого 

зацепления, его геометрию. 
Уметь: определять тип, основные 

характеристики передач; параметры 

зубчатого зацепления.. 
Владеть: приемами расчета 

характеристик зубчатой пары. 

Тематическая 

лекция, 

тестовые 
задания. 

 

8. 

Виды зубчатых 

передач. 

Изготовление 
зубчатых колес. 

Коэффициенты 

смещения. 

 

 
2/0,55 

Тема 8.1 Зубчатые передачи. 

8.1.3. Виды и классификация. 

8.1.4. Изготовление зубчатых колес. 
Дефекты изготовления. 

8.1.5. Коэффициенты смещения. 

 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Знать: виды, характеристики и 

принципы работы зубчатых передач, 

способы изготовления 
Уметь: анализировать работу 

зубчатого механизма. 

Владеть: приемами оценки работы 
зубчатого механизма. 

Тематическая 
лекция, 

слайд-лекция. 

 

9. 

Планетарные и 

эпициклические  

механизмы 

 

 
2/0,55 

Тема 8.2. Планетарные и 

эпициклические механизмы. 

8.2.1. Геометрия планетарных и 
эпициклических механизмов. 
8.2.2. Кинематика механизмов. 

ОПК-2, 

ОПК-3 

Знать: геометрию и кинематику 

планетарных и эпициклических 

механизмов. 
Уметь: распознавать тип механизмов. 

Владеть: приемами определения 

характеристик планетарных и 
эпициклических механизмов. 

Тематическая 

лекция, 

тестовые 
задания 

Итого: 17/0,47 6/0,17     

 

 



Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание и объем в часах 
 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Наименование практических и 

семинарских занятий 

Объем в часах / 

трудоемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1. Введение. Классификация 
механизмов. Структурный 

анализ механизмов. Формула 

строения механизма. 

Классификация механизмов. 
Основные элементы механизмов. 

Структурный анализ механизма. 

Группы Ассура. Формула 
строения механизма. Степень 

подвижности механизма. 

 
2/0,055 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

2/0,055 

2. Кинематический анализ 

механизма. Метод планов. 
Метод кинематических 

диаграмм. Аналитические 

методы исследования 

Построение планов положений 

механизма. Определение 
наиболее нагруженного 

положения. Построение планов 

скоростей и ускорений для 
выбранного положения. 

 

2/0,055 

3. Силовой анализ механизма. 

Кинетостатический метод 

силового анализа. Жесткий 

рычаг Жуковского. 

Определение приведенных 

величин (сил, моментов инерции, 

масс). Определение 

уравновешивающей силы 
кинетостатическим способом. 

 

2/0,055 

4. Силовой расчет с учетом 

трения в КП. Синтез рычажных 

механизмов. 

Трение в кинематических парах. 

Силовой расчет с учетом трения 

в КП. 

 

2/0,055 

5. Кулачковые механизмы. 

Основные параметры. 

Геометрия и кинематика 
кулачковых механизмов. 

Определение параметров 

кулачкового механизма. 

 
2/0,055 

 
 

 

 
 

 

 

 
2/0,055 

 

6. Общие положения кулачка. 
Определение размеров 

кулачкового механизма. 

Построение профиля кулачка 

Приемы анализа и синтеза 
кулачковых механизмов. 

 
2/0,055 

7. Элементы зубчатого колеса и 
зубчатой рейки. 

Характеристики эвольвентного 

зацепления. 

Определение геометрических 
параметров эвольвентного 

зацепления. 

 
2/0,055 

8. Виды зубчатых передач. 
Изготовление зубчатых колес. 

Коэффициенты смещения. 

Корригирование зубчатых колес. 
Определение коэффициентов 

смещения. 

 
2/0,055 

9. Планетарные и эпициклические  

механизмы 

Состав, геометрия и кинематика 

планетарных и эпициклических  

механизмов. 

 

2/0,055 

  

Итого 

 17/0,47 4/0,11 

 

Лабораторные занятия, их наименование и объем в часах 
 

№ п/п  

№ раздела дисциплины 

 

Наименование лабораторных 

работ 

Объем в часах / 

трудоемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 



1. 

Введение. Классификация 

механизмов. Структурный 
анализ механизмов. Формула 

строения механизма. 

Структурный анализ механизмов. 

Формула строения, степень 

подвижности механизма. 

 

2/0,055 

2/0,055 

2. 

Кинематический анализ 

механизма. Метод планов. 
Метод кинематических 

диаграмм. Аналитические 

методы исследования 

Метод кинематических диаграмм. 

Графическое дифференцирование 
и интегрирование. Аналитические 

методы исследования. 

 

2/0,055 

3. 

Силовой анализ механизма. 
Кинетостатический метод 

силового анализа. Жесткий 

рычаг Жуковского. 

Кинетостатический метод 
силового анализа. Определение 

реакций в кинематических парах. 

Определение уравновешивающей 

силы. 

 
2/0,055 

4. 

Силовой расчет с учетом 

трения в КП. Синтез рычажных 

механизмов. 

Трение в кинематических парах. 

Виды. Силовой расчет с учетом 

трения в КП 

 

2/0,055 

5. 

Кулачковые механизмы. 

Основные параметры. 
Кинематический и динамический 

анализ. Определение min радиуса 

кулачка. Построение профиля 

кулачка. 

 

2/0,055 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
2/0,055 

6. 

Общие положения кулачка. 

Определение размеров 

кулачкового механизма. 

Построение профиля кулачка 

Приемы анализа кулачкового 

механизма. 

Синтез кулачкового механизма. 

 

2/0,055 

7. 

Элементы зубчатого колеса и 

зубчатой рейки. 

Характеристики эвольвентного 
зацепления. 

Типы передач. Основные 

геометрические и кинематические 

характеристики передач 

вращением.  

 

2/0,055 

8. 

Виды зубчатых передач. 

Изготовление зубчатых колес. 

Коэффициенты смещения. 

Элементы зубчатого колеса и 

зубчатой рейки. Расчет параметров 

эвольвентного зацепления. 
Корригирование колес. 

Коэффициенты смещения. 

 

2/0,055 

9. 

Планетарные и эпициклические  

механизмы 

Геометрия и кинематика 

планетарных и эпициклических  

механизмов 

 

2/0,055 

 Итого:  17/0,47 4/0,11 

 

Содержание и объем самостоятельной работы студентов 
 

№ 

п/п 

Разделы и темы рабочей 

программы 

самостоятельного 

изучения 

Перечень домашних 

заданий и других вопросов 

для самостоятельного 

изучения 

Сроки 

выполне-

ния 

Объем в часах / 

трудоемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1. Введение. Классификация 

механизмов. 

Структурный анализ 
механизмов. Формула 

строения механизма. 

Классификация механизмов. 

Основные элементы 

механизмов. Структурный 
анализ механизма. Степень 

подвижности механизма. 

 

Неделя 2 
2/0,055 9/0,25 



2. 

 

Кинематический анализ 

механизма. Метод 
планов. Метод 

кинематических 

диаграмм. Аналитические 

методы исследования 

Построение плана 

положений механизма, 
построение плана скоростей 

и ускорений. Составление 

аналитических уравнений 

движения механизма. 

 

Неделя 3-4 
 3/0,083 10/0,28 

3. Силовой анализ 

механизма. 

Кинетостатический метод 
силового анализа. 

Жесткий рычаг 

Жуковского. 

Определение приведенных 

величин (сил, моментов 

инерции, масс). Определение 
уравновешивающей силы 

кинетостатическим 

способом; жестким рычагом 

Жуковского. 

 

Неделя 5-6 

 
3/0,083 12/0,33 

4. Силовой расчет с учетом 

трения в КП. Синтез 

рычажных механизмов. 

Трение в кинематических 

парах. Силовой расчет с 

учетом трения в КП. 

 

Неделя 7-8 
2/0,055 9/0,25 

5. 

 

Кулачковые механизмы. 
Основные параметры. 

Геометрия и кинематика 
кулачковых механизмов. 

Определение параметров 

кулачкового механизма. 

 
Неделя  

9-10 

 

2/0,055 9/0,25 

6. Общие положения 

кулачка. Определение 

размеров кулачкового 

механизма. Построение 
профиля кулачка 

Приемы анализа и синтеза 

кулачковых механизмов. 

Построение профиля 

кулачка 

 

Неделя  

11-12 

 

3/0,083 9/0,25 

7. Элементы зубчатого 

колеса и зубчатой рейки. 
Характеристики 

эвольвентного 

зацепления. 

Конспект темы. Основные 

геометрические и кинемати-
ческие характеристики 

передач вращением. 

Определение геометричес-

ких параметров эволь-
вентного зацепления. 

 

Неделя  
13-14 

 
2/0,055 9/0,25 

8. Виды зубчатых передач. 

Изготовление зубчатых 
колес. Коэффициенты 

смещения. 

Конспект темы. 

Корригирование зубчатых 
колес. Определение 

коэффициентов смещения. 

 

Неделя  
15-16 

2/0,055 9/0,25 

9. Планетарные и 

эпициклические  
механизмы 

Геометрия и кинематика 

планетарных и 
эпициклических  
механизмов 

 

Неделя 17 
2/0,055 9/0,25 

ИТОГО:   21/ 85/2,36 

 

  



10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении  

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 

Информационные технологии, используемые в осуществлении образовательного 

процесса, по дисциплине позволяют:  

- организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации 

посредством использования презентаций, учебных фильмов;  

- контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования;  

- использовать графические и текстовые редакторы в написании докладов, 

контрольных работ; 

- автоматизировать поиск информации посредством использования справочных 

систем. 

10.1. Перечень необходимого программного обеспечения 

Для осуществления учебного процесса используется свободно распространяемое 

(бесплатное не требующее лицензирования) программное обеспечение: 

1. Операционная система «Windows», договор 0376100002715000045-0018439-01 от 

19.06.2015; свободно распространяемое (бесплатное не требующее 

лицензирования) программное обеспечение: 

1. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «VLC media player»; 

2. Программа для воспроизведения аудио и видео файлов «K-lite codec»; 

3. Офисный пакет «WPS office»; 

4. Программа для работы с архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с документами формата .pdf «Adobe reader»; 

 

10.2. Перечень необходимых информационных справочных систем: 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен 

индивидуальным неограниченным доступом к электронно-библиотечным системам, 

профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам: 

1. ЭБС «Znanium.com» http://znanium.com/  

2. ЭБС IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

3. eLIBRARY.RU (НЭБ) http://elibrary.ru 

4. ЭНБ «Киберленинка» http://cyberleninka.ru/  

http://znanium.com/
http://www.iprbookshop.ru/
http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/


11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Наименования специальных 

помещений и помещений для 
самостоятельной работы 

Оснащенность специальных 

помещений и помещений для 
самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения. 
Реквизиты подтверждающего 

документа 

Специальные помещения 

Учебные аудитории для 
проведения занятий 

лекционного типа: № ауд. 405 

адрес ул. Первомайская ,191, 

4 этаж 
Аудитория для практических 

занятий, групповых и 

индивидуальных 
консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации: №ауд. 403. Адрес 
ул. Первомайская ,191, 4 этаж 

Переносное мультимедийное 
оборудование, доска, мебель 

для аудиторий, 

компьютерный класс на 15 

посадочных мест, 
оснащенный компьютерами 

Pentium с выходом в Интернет 

 

1. Операционная система 
«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 
(бесплатное не требующее 

лицензирования) программное 

обеспечение: 
1. Программа для 

воспроизведения аудио и 

видео файлов «VLC media 
player»; 

2. Программа для 

воспроизведения аудио и 

видео файлов «K-lite codec»; 
3. Офисный пакет «WPS 

office»; 

4. Программа для работы с 
архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 
«Adobe reader»; 

 

Помещения для самостоятельной работы 

Учебные аудитории для 
самостоятельной работы: № 

ауд.403 адрес 

ул.Первомайская ,191, 4 этаж 

В качестве помещений для 
самостоятельной работы  

могут быть: 

компьютерный класс,  
читальный зал: 

ул.Первомайская ,191, 3 этаж. 

Переносное мультимедийное 
оборудование, доска, мебель 

для аудиторий, 

компьютерный класс на 15 

посадочных мест, 
оснащенный компьютерами 

Pentium с выходом в Интернет 

1. Операционная система 
«Windows», договор 

0376100002715000045-

0018439-01 от 19.06.2015; 

свободно распространяемое 
(бесплатное не требующее 

лицензирования) программное 

обеспечение: 
1. Программа для 

воспроизведения аудио и 

видео файлов «VLC media 

player»; 
2. Программа для 

воспроизведения аудио и 

видео файлов «K-lite codec»; 
3. Офисный пакет «WPS 

office»; 

4. Программа для работы с 
архивами «7zip»; 

5. Программа для работы с 

документами формата .pdf 

«Adobe reader»; 

 

 
  



Дополнения и изменения к рабочей программе 

за _2021_/ _2022__учебный год 

 

 

В рабочую программу по дисциплине    Б1.Б.30  Теория механизмов и машин      

                                                                              (наименование дисциплины) 

 

Для специальности 

23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов 

                                                         (номер специальности) 

 

Вносятся следующие дополнения и изменения: 

 

1. п. 3. читать в редакции: «Перечень планируемых результатов обучения и 

воспитания по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы». 

2. Наименование п. 5. читать в редакции: «Структура и содержание учебной и 

воспитательной деятельности при реализации дисциплины» 

3. В п. 5.1 Структура дисциплины для очной формы обучения добавить «Виды 

учебной и воспитательной работы, включая самостоятельную работу и трудоемкость (в 

часах) 

 

№ 
п/п 

Раздел дисциплины 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а
 

Виды учебной и воспитательной работы, 

включая самостоятельную работу и 

трудоемкость  
(в часах) 

Формы текущего 

контроля  

успеваемости 
(по неделям 

семестра) 

Форма 
промежуточной 

аттестации 

(по семестрам) 

Л
 

С
/П

З
 

Л
аб

.З
 

К
Р

А
т 

С
Р

П
 

К
о
н

тр
о
л
ь 

С
Р

 

4 семестр 

1 Введение. 

Классификация 

механизмов. Структур-
ный анализ механиз-

мов. Формула строения 

механизма. 

1-2 
2 2 2    2 

Конспект темы. 

Структурный 

анализ заданного 

механизма. 

2 Кинематический анализ 
механизма. Метод 

планов. Метод 

кинематических 
диаграмм. Аналитичес-

кие методы 

исследования 

3-4 
2 2 2    3 

Конспект темы. 
Построение плана 

положений, 

планов скоростей 
и 

ускорений.заданн
ого механизма. 

3 Силовой анализ 
механизма. 

Кинетостатический 

метод силового 
анализа. Жесткий 

рычаг Жуковского. 

5-6 
2 2 2    3 

Конспект темы. 
Расчет моментов 

инерции и 

определение 
реакций в 

кинематических 

парах звеньев 

заданного 



механизма. 

4 Силовой расчет с 
учетом трения в КП. 

Синтез рычажных 

механизмов 
(воспитательная 

работа). 

7-8 
2 

2 2   
 2 

Семинар-
дискуссия. 

Построение 

жесткого рычага 
Жуковского. 

5 Кулачковые 

механизмы. Основные 

параметры. 9-10 
2 

2 2   
 2 

Конспект темы. 

Кинематический 
анализ 

кулачкового 

механизма 

6. Общие положения 
кулачка. Определение 

размеров кулачкового 

механизма. Построение 
профиля кулачка 

(воспитательная 

работа) 

11-12 
2 2 2    3 

Синтез кулачка. 
Построение 

профиля кулачка 

по расчетным 
параметрам. 

Семинар-

дискуссия 

7. Элементы зубчатого 

колеса и зубчатой 
рейки. Характеристики 

эвольвентного 

зацепления. 

13-14 
2 2 2    2 

Конспект темы. 

Характеристики 
эвольвентного 
зацепленияя. 

8. Виды зубчатых 
передач. Изготовление 

зубчатых колес. 

Коэффициенты 

смещения. 

15-16 
2 2 2    2 

Конспект темы. 
Основные 

понятия и 

расчетные 
формулы. 

Коэффициенты 

смещения. 

9. Планетарные и 
эпициклические  

механизмы 17 
1 

1 1   
 2 

Конспект темы. 
Строение и 

кинематика 
механизма. 

 Промежуточная 

аттестация 17 
 

 

 

0,35  
35,65  

Экзамен в устной 

форме 

 ИТОГО:  

 

 17 17 17 0,35 
 

35,65 21  

 

3. В п. 5.4 «Практические и семинарские занятия, их наименование, содержание 

и объем в часах» в п.4 

№ 

п/п 

№ раздела 

дисциплины 

Наименование практических и 

семинарских занятий 

Объем в часах / 

трудоемкость в з.е. 

ОФО ЗФО 

1. Введение. Классификация 

механизмов. Структурный 

анализ механизмов. Формула 

строения механизма. 

Классификация механизмов. 

Основные элементы механизмов. 

Структурный анализ механизма. 
Группы Ассура. Формула 

строения механизма. Степень 

подвижности механизма. 

 

2/0,055 

 

 

 
 

 

 



2. Кинематический анализ 

механизма. Метод планов. 
Метод кинематических 

диаграмм. Аналитические 

методы исследования 

Построение планов положений 

механизма. Определение 
наиболее нагруженного 

положения. Построение планов 

скоростей и ускорений для 

выбранного положения. 

 

2/0,055 

 

 
 

 

2/0,055 

3. Силовой анализ механизма. 
Кинетостатический метод 

силового анализа. Жесткий 

рычаг Жуковского. 

Определение приведенных 
величин (сил, моментов инерции, 

масс). Определение 

уравновешивающей силы 
кинетостатическим способом. 

 
2/0,055 

4. Силовой расчет с учетом 
трения в КП. Синтез рычажных 

механизмов (воспитательная 

работа). 

Трение в кинематических парах. 
Силовой расчет с учетом трения 

в КП. Влияние трения на 

долговечность механизмов. 

 
2/0,055 

5. Кулачковые механизмы. 

Основные параметры. 

Геометрия и кинематика 
кулачковых механизмов. 

Определение параметров 

кулачкового механизма. 

 
2/0,055 

 
 

 

 
 

 

 

 
2/0,055 

 

6. Общие положения кулачка. 
Определение размеров 

кулачкового механизма. 

Построение профиля кулачка 

(воспитательная работа). 

Приемы анализа и синтеза 
кулачковых механизмов. 

 
2/0,055 

7. Элементы зубчатого колеса и 

зубчатой рейки. 

Характеристики эвольвентного 

зацепления. 

Определение геометрических 

параметров эвольвентного 

зацепления. 

 

2/0,055 

8. Виды зубчатых передач. 

Изготовление зубчатых колес. 

Коэффициенты смещения. 

Корригирование зубчатых колес. 

Определение коэффициентов 
смещения. 

 

2/0,055 

9. Планетарные и эпициклические  

механизмы 

Состав, геометрия и кинематика 
планетарных и эпициклических  

механизмов. 

 
2/0,055 

 Итого  17/0,47 4/0,11 

 

4. Добавить п. 5.8. Календарный график воспитательной работы по дисциплине 

Модуль 3. Учебно-исследовательская и научно-исследовательская деятельность 

Дата, место 

проведения 

Название 

мероприятия 

Форма 

проведения 

мероприятия 

Ответственный Достижения 

обучающихся 

 
Октябрь 2021. 

ФГБОУ ВО 

«МГТУ» 

Силовой расчет с 
учетом трения в КП. 

Синтез рычажных 

механизмов 
(воспитательная 

работа). 

Групповое 
занятие. 

Семинар-

дискуссия. 

 
Саенко Н.Н. 

 
 

Сформированность 

ОПК-2 

 

Ноябрь 2021. 
ФГБОУ ВО 

Общие положения 

кулачка. Определение 
размеров кулачкового 

Групповое 

занятие. 
Семинар-

 

Саенко Н.Н. 

 

Сформированность 
ОПК-3 



«МГТУ» механизма. 

Построение профиля 
кулачка 

(воспитательная 

работа). 

дискуссия. 

 

 

 

 

Дополнения и изменения внес   старший преподаватель кафедры СиОПД     Саенко Н.Н. 

                                                                                       (должность, Ф.И.О., подпись) 

 

 

 

 

 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры___________________ 

 

Строительных и общепрофессиональных дисциплиин 

                                                           (наименование кафедры) 

 

 

 

 

 

«___» _____________202__ г. 

 

 

 

 

 

 

 

Заведующий кафедрой              _______________                                   Меретуков З.А 

                                                                     (подпись)                                    (Ф.И.О.) 
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